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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Bilderzeugungsapparat 

(§7) Die vorliegende Erfindung betrifft einen Bilderzeugungs-- 
apparat, der einen Scanner zum optischen Scannen und 
Lesen eines Entwurfsbildes bzw. Zeichnungsbildes, eine 
Bildverarbeitungsschaltung zum Umwandeln von Eingabe- 
bildsignalen von diesem Scanner in Ausgabebildsignale 
durch Bezugnahme auf eine Bildsignal-Konversionstabelle 
und zum Ausgeben der konvertierten Signale, ein laseropti- 
sches System zum Schreiben einer Bildinformation auf einer 
photoernpfindlichen Trommel in Antwort auf die Ausgabe- 
bildsignale, Entvyicklungseinheiten zum Ausbilden von Bil- 
dern mit Toner, eine Bildsignal-Erzeugungseinrichtung zum 
Erzeugen einer Anzahl von Gradationsmustern und eine CPU 
aufweist, die eine Bildsignal-Konversionstabelle entspre- 
chend Lesesignalen fur Gradationsmuster, die durch den 
Scanner gelesen werden, vorbereitet und auswahlt; wobei 
ein Lesesignai fur ein Gradationsmuster eine AnzahJ von 
Signalen mit unterschiedlicher spektraler Empfindlichkeit. 
und zwar jeweilig, aufweist, und der Bilderzeugungsapparat 
^ ein RAM aufweist, urn Kalibrierfaktoren fur die Anzahl von 
Faktoren mit jeweilig unterschiedlicher spektraler Empfind- 
lichkeit zu speichern, und Lesesignale entsprechend einem . 
Kalibrierfaktor von dem RAM kalibriert. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Bilderzeugungsapparat, wie zum Beispie! ein Kopiergerat, einen 
Drucker und ein Facsimilegerat, die jeweils auf einero Digitalsystero basiereii. 
5 Herkommlicherweise wurde in einem Bilderzeugungsapparat, der auf einem digitalen System basiert, eine 
Biidsignai-Konversions-Tabelle (Nachschlagtabelle, die im folgenden a!s "LUT* bezeichnet wird) verwendet, urn 
Ausgabecharakteristiken einer Ausgabevorrichtung (einer Bilderzeugungsvorrichtung), wie zum Beispiel einen 
Drucker zu korrigieren oder um ein bestimmtes Dichtegebiet hervorzuheben bzw. zu betonen. Dieser Bilderzeu- 
gungsapparat weist iin aJlgemeinen eine Bildleseeinrichtung, eine BUdverarbeitungseinrichtung, eine Bild- 
io schreibeinrichtung und eine Bilderzeugungseinrichtung auf und die LUT, die oben beschrieben wurde, wird in 
der Bilderzeugungseinrichtung mit eingebaut bzw. darin inkorporiert, und sie wandelt ein Eingabebildsignal, das 
von der Bildleseeinrichtung in die Bilderzeugungseinrichtung eingegeben wird um und gibt das konvertierte 
bzw. umgewandelte Signal als ein Ausgabebildsignal zu der Bildschreibeinrichtung. 
Auf der anderen Seite wird eine LUT hergestellt, die Ausgabecharakteristiken fur eine Bilddichte einer 
15 Bilderzeugungseinrichtung, wie zum Beispiel einem Drucker, reflektiert bzw. wiedergibt, so daB in einem Fall, 
wo Ausgabecharakteristiken des Druckers sich aufgrund einer Degradation bzw. Verschlechterung oder einer 
Verunreinigung der Bilderzeugungseinrichtung oder dergleichen verandert haben, die LUT keine Rolle hinsicht- 
lich der Kalibrierung spielen kann, 
Um den Nachteil zu uberwinden, werden als eine der Steuerungen, die ProzeBsteuerungen bzw. Verarbei- 
20 tungssteuerungen genannt werden und innerhalb eines Bilderzeugungsapparats ausgefuhrt werden, eine AnzahJ 
von Mustern, von denen jedes eine unterschiedliche Bilddichte aufweist, auf einem Bildtrager, wie zum Beispiel 
einem photoempfindlichen Korper oder einem Obertragungskorper ausgebildet; die Muster werden durch 
einen optischen Sensor detektiert, indem das reflektierte Licht oder das transmittierte Licht uberpruft wird, um 
das geladene Potential, die Entwicklungsvorspannung oder eine Belichtung bezuglich eines Laserstrahls gemaB 
25 einem Detektionsergebnis zu andern oder um eine Gradations-Kalibriertabelle zur Gradationskonversion 
bezuglich Bilddaten zu korrigieren. 

Dieses Kalibrierverfahren stellt den Vorteil bereit, daB es eine automatische Kalibrierung innerhalb eines 
Bilderzeugungsapparats ermoglicht und daB eine Einwirkung bzw. eine Intervention durch einen Bediener nicht 
erforderlich ist, aber wegen der Charakteristiken bzw. Eigenschaften des optischen Sensors gibt es keine 
30 Anderung auf der Seite hoher Dichte, wo eine Menge abgeschiedenen Toners groB ist, so daB eine Kalibrierung 
nur in einem Bereich von einer niedrigen Dichte zu einer Zwischendichte moglich ist, wo eine Quantitat 
abgeschiedenen Toners gering ist. 

Weiter ist es nicht moglich, eine Quantitat eines Toners zu korrigieren, der gemaB einer Anderung einem 
Ubertragungsfahigkeit eines Obertragungsabschnittes fluktuiert bzw. schwankt, der dera Zeitverlauf zugeord- 
35 net ist bzw. darait zusammenhangt, oder eine Fluktuation bzw. eine Schwankung der Bilddichte zu korrigieren, 
die durch eine Anderung in der Fixierfahigkeit eines Fuderabschnittes verursacht wird 

Im Gegensatz dazu wurde ebenso ein Kalibrierverfahren vorgeschlagen, bei dem ein Musterbild, das auf 
einem Bildtrager ausgebildet ist, und auf ein Obertragungsglied ubertragen wird und fixiert wird, mit einem 
Scanner gelesen und eine Gradations-Kalibriertabelle wird gemaB den Lesedaten ausgewahlt oder vorbereitet, 
40 oder Farbkoeffizienten und eine RGB-YMCK-Farbkonversionstabelle werden vorbereitet Bei diesem Verfah- 
ren wird im Unterschied zu dera Kalibrierverfahren, das wie oben beschrieben, einen optischen Sensor verwen- 
det, eine Mirwirkung bzw. eine Intervention durch einen Bediener, zum Beispiel dahingehend, daB ein ausgetra- 
genes Obertragungsglied auf einer Dokumentbasis aufgelegt wird, erforderlich, aber es ist eine Kalibrierung 
eines Hoch-Bilddichteabschnitts bzw. eines Abschnitts mit hoher BUddichte moglich, wo eine. Quantitat eines 
45 abgeschiedenen Toners gro0 ist, und der Vorteil wird bereitgestellt, daB eine Anderung der Bilddichte aufgrund 
einer Anderung,der Fixierfahigkeit in dem Fixierabschnitt kalibriert werden karm. Was das oben beschriebene 
Kahbrierverfahren angeht, ist zum Beispiel die Erfindung bekannt, die m der japanischen Patent-Offenleeunffs- 
schrift Nr. HEI 5-1 14962 offenbart ist 6 
Auf der anderen Seite kann in einem Scanner, der in einem Bilderzeugungsapparat, wie einem Farbkopierge- 
so rat verwendet wird, wegen einer Anderung wahrend des Zeitablaufs in der spektralen Empfindlichkeit eines 
RGB-Filters in einer CCD (ladungsgekoppeke Vorrichtung bzw. "Charge Coupled Device"), die den Scanner 
bildet oder wegen eines Unterschieds in der spektralen Empfindlichkeit in jedem Bilderzeugungsapparat, selbst 
wenn dasselbe Farbfleckmuster oder Gradationsmuster gelesen wird, ein Wert, der von jedem Scanner gelesen 
wird, von Einheit zu Einheit variieren. Eine Beschreibung wird hinsichtiich dieses Phanomens unter Bezugnahme 
55 auf Fig. 32 gegeben, die eine Ungleichformigkeit einer spektralen Obertragungscharakteristik eines B (Blau)-Fil- 
ters in einer CCD zeigt 

In Fig. 32 zeigt a) einen spektralen Transmissionsfaktor eines B-Filters 1 in einer CCD an, b) zeigt einen 
spektralen Transmissionsfaktor eines B-Filters 2 in der CCD an, c) zeigt einen spektralen Transmissionsfaktor 
von gelben (Y) Toner an und d) zeigt einen spektralen Transmissionsfaktor eines schwarzen (K) Toners in einem 

60 Fall an, wo eine Menge des abgeschiedenen bzw. deponierten Toners gering ist Die horizontale Achse zeigt eine 
Welleniange an, wohingegen die vertikale Achse einen spektralen Transmissionsfaktor oder einen spektralen 
Reflexionsfaktor der CCD anzeigt. In dieser Figur zeigen a) und b) ein Beispiel einer Ungleichformigkeit in 
einem spektralen Transmissionsfaktor des B-Filters. Hierin wird angenomraen, daB die spektralen Transmis- 
sionsfaktoren a) und b) um eine Rate verschoben worden sind, die durch h) jeweilig angezeigt ist, aber dieselbe 

65 Betrachtung ist ebenso in einem Fall anwendbar, wo die oben beschriebene Annahme nicht gemacht worden ist 
Vergleicht man namlich das Licht, das durch den B-Fi!ter 1 in a) ubertragen worden ist mit dem Licht, das 
durch den B-Fiher 2 in b) ubertragen worden ist unter der Annahme des spektralen Reflexionsfaktors d) von 
schwarzen Toner in einem Fall, wo eine Quantitat des abgeschiedenen Toners gering ist, so ist eine Quantitat 
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eines Lichts das durch den Filter Bl ubertragen worden ist urn eine Lichtmenge, die durch eine Region bzw. 
einen Bereich e) ubertragen worden ist, grbBer, aber ura das Licht, das durch die Bereiche f) und g) ubertragen 
worden ist, kleiner irn Vergleich zu einer Lichtmenge, die durch den Filter B2 ubertragen worden »*- Hienn 
wurden die spektralen Charakteristiken in a) und b) um eine Rate in h) jeweihg verschoben, in einem Fall des 
durch den B-Filter 1 in a) ubenragenen Lichtes ist die Lichtmenge. die durch den Bereich e) ubertragen worden 
ist, gleich der Lichtmenge, die durch die Bereiche f) und g) blockiert wurde, und aus diesem Grand ist em 
Unterschied bezugiich eines Blausignals zwischen a) und b) klein, soweit der schwarze Toner betroffen ist. 

Um den Unterschied oben streng zu untersuchen, ist es notwendig, die spektralen Charakteristiken der 
Lichtquelle und die Abhangigkeit der EmpFindlichkeit einer CCD von der WeUenlange zu berucksichtigen, aber 
wenn das Schattieren bzw. das "Shading" eines Scanners kaUbriert wird, indem eine achromatisch-colonerte 
Reflexionsplatte mil einer geringen Abhangigkeit von einem spektralen Reflexionsfaktor zum Beispiel in Grau 
auf einer WeUenlange im sichtbaren Lichtbereich verwendet wird, wird der Unterschied zwischen a) und b) 

iSSh erscheint im FaU eines gelben (Y) Toners der Unterschied zwischen Filteni m a) und b) als ein 
Unterschied des Lichts, das durch die Region g) ubertragen worden ist oder durch die Region g) blockiert 
worden ist, und der Unterschied ist War groBer als jener in einem Fall des schwarzen Toners. Ebenso kann der 
Unterschied bzw. die Differenz selbst durch eine Schattierungs-KaUbrierung bzw. "Shadmr-Kahbner^g m C ht 
kaUbriert werden, indern eine achromatisch-colorierte Reflexionsplatte verwendet wird. Die Ungleichformigkeit 
bezugiich der spektralen Ubertragungs- bzw. Transmissionsfaktoren bei Fdtern in einer CCD kann in euiern Fall 
von achromatischen Farben, wie zum Beispiel weiB oder grau kalibriert werden, und zwar mittels emer Schattie- 
rungs-Kalibrierung bzw. einer "Shading"-Kalibrierung, so daB die RGB-Daten gleichfornug werden, aber in 
einem Fall eines Dokuments mit einer spektralen Charakteristik, die von emer WeUenlange abhangt, kann die 
Kalibrierung nicht geeignet ausgefuhrt werden, und manchmal konnen die Werte fur R, G und B Einheit um 

El Der UnteSchied erzeugt einen gewissen EinfluB, wenn ein Ubertragungspapier mit einem Gradationsmuster 25 
einer ieden Farbe YMCK oder eines Farbflecks gelesen wird, der darauf mit emem Scanner aufgezeichnet wird, 
und wenn eine Gradationskalibriertabelle (y-Kalibriertabelle) vorbereitet wird, um Gradationscharaktenstiken 
eines Druckerabschnitts von den Lesewerten bzw. ausgehend von den Lesewerten zu korngieren (diese Opera- 
tion wird Autofarbkalibrierung bzw. "Auto Color Calibration" genannt und im folgenden als ACC abgekurzt), 
und ein Offset bzw. ein Versatz von einem idealen Zustand verursacht dieses Phanomen. Ebenso andert sich em 30 
RGB-Verhaltnis in Lesewerten fur den YMCK-Toner in einem FaU, wo die spektrale TransmBSionscharakten- 
suk sich aufgrund der Anderung der Leistungsfahigkeit eines Scanners bezugiich einer CCD wahrend des 
Zeitablaufs verandert, oder in einem Fall, wo die spektrale Reflexionscharaktenstiken von YMCK-Toner, der 
verwendet wird, sich andert. Wie oben beschrieben wurde, wird der Versatz bzw. der Offset von emem 
korrekten Wert groBer, falls eine Kalibrierung nach einer Anderung eines RGB-Verhaltmsses bezugiich Werten, 
die von einem Scanner fur den YMCFC-Toner gelesen werden mit einem RGB-Verhaltn.s vor der Anderung 

dU fc h if fSSab'e der vorliegenden Erfindung. einen Bilderzeugungsapparat bereitzusteUen, bei dem eine Dichte 
eines Toners, die nach der Ausfuhrung einer ACC festgelegt bzw. eingesteUt wurde, sich aufgrund emer 
Ungleichformigkeit in spektralen Charakteristiken einer CCD in einem Scanner nicht bei jedem Apparat andert 
und der eine gute Gradation mittels der Kalibrierung erreichen kann. v«w«n,«f»» writerhfl 

Diese Aufgabe wird durch den Baderzeugungsapparat nach Anspruch 1 oder 6 gelost. Vorteilhafte Weiterbu- 
dunggehenausdenabhangigenAnspruchenhervor. _ 

Es ist ein Vorteil der vorliegenden Erfindung, daB ein BUderzeugungsapparat bereitgestellt wird, be dem 
einen Kalibrierung mit einem geeigneten Wert selbst in einem FaU ausgefuhrt werden kann, wo die spektrale 
Transmissionscharakteristik sich aufgrund einer Anderung der leistungsfahigkeit emer CCD in emem Scanner 
wahrend eines Zeitablaufs verandert, oder in einem FaU, wo die spektrale Reflexionscharaktenstik ernes verwen- 
deten YMCK-Toners sich andert. . . . . 

Es ist ein weiterer VorteU der voriiegenden Erfindung, daB ein Bilderzeugungsapparat bereitgestellt wird, bei. 
dem ein Kalibrierwert einfach festgelegt werden kann. . 

Es ist ein weiterer Vorteil der vorliegenden Erfindung, daB ein BUderzeugungsapparat bereitgesteUt wir4 bei 
dem durch Fesdegen von Daten zur Kalibrierung einer Ungleichformigkeit bezugiich der. spektralen Emptod- 
lichkeit unter CCDs eines diskreten bzw. getrennten Apparats mit einer externen Einnchtung die Ungleichfor- 
rdekeitdiirchVerbrndungdieserextemenEinrichtungdamit kalibriert werden kann. 

Is ist ein weiterer Vorteil der vorliegenden Erfindung, daB ein Bilderzeugungsapparat bereitgesteUt wird, bei 
dem ein Kalibrierwert leicht gegenuber einer Anderung bzw. unter Berflcksichdgung einer Anderungin der 
spektralen Transmissionscharakteristik einer CCD oder in der spektralen Reflexionscharaktenstik von YMCK- 

Toner festgelegt werden kann. _ ■ 

Ein BUderzeugungsapparat gemaB der vorliegenden Erfindung weist vorzugsweise einen Scanner zum opn- 
schen Scannen und zum Lesen eines ZeichnungsbUdes bzw. eines Entwurfbildes, eme BUdverarbeitungsschal- 
tung zum Konvertieren von EingabebUdsignalen von diesem Scanner zu AusgabebUdsignalen durch Bezugnah- 
me auf eine Bildsignal-Konversionstabelle und durch Ausgabe der konvenierten Signale, em laseropusches 
Svstem zum Schreiben von BUdinformation auf einer photoempfindlichen Trommel in Antwort auf die Ausgabe- 
bildsignale Entwicklungseinheiten zum Ausbilden von Bildern mit dem Toner, eine BUdsignal-Erzeugungsein- 
richtuliE zum Erzeugen einer Anzahl von Gradationsmustern und eine CPU auf, die erne Bddsignal-Konver- 
sionstabelle vorbereitet und auswahlt, und zwar emsprechend Lesesignalen fur Gradationsmuster, die durch den 
Scanner gelesen werden; wobei ein Lesesignal fur ein Gradationsmuster eme Anzahl Signale mit emer unter- 
schiedlichen spektralen Erapfindlichkeit jeweiUg aufweist, und der BUderzeugungsapparat einen RAM aufweist. 
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kS'Sitn Si? 6 - A T M - V ° n , Fakt ° ren mit emer jeweilig unterschiedlichen spektralen Empfindlich- 
keit zu spe.chem. und Kalibnerleses.gnale entsprechend einem Kalibrierfaktor von dem RAM 

JJ^lfh H"? f ^ erkm ^ ed 1 er folgetiden Erfindung werden durch die foigende Beschreibung unter 

Bezugnahme auf die beigefugten Zeichnungen verstandlich. »<.iu-cioung unier 

5 l r-l eIit ei " Bloc kdiagramm dar das eine elektrische {Configuration eines Bilderzeugungsabschnim gemaB 

der Ausfuhrangsforml der vorliegenden Erfindung zeigt; u gemaD 

Fig. 2 ist eine Organisationsansicht, die einen UmriB eines Mechanismusses des Hauptkorpers eines Kopier- 
gerats gemaB der Ausfuhrungsform 1 zeigt; F copier 

,o geS£tb£ ^ AflSiCht ^ Efkl§rUng eiDeS Steuer^ystems des Hauptkorpers des Kopiergerats, das in Fig. 1 
Fig. 4 ist ein Blockdiagrarara, das einen Lasermodulator entsprechend der Ausfuhrungsform 1 zeitrt- 
beUef Kt FluBdiagrarara OTr EAlSning einer Abfolge zur Vorbereitung einer Gradauons-Konversionsta- 

F.g. 6 ist eine Ansicht zur Erklarung zur Auswahl einer Krummung fur den gesamten Abschnitt; 
15 Fig. 7 ist eine Ansicht zur Erklarung der ausgewahlten Krummung- 

ine^emnoclm^ 

S ■ Ut? n ^Vs^T 3 ^^^ OP^tionen fur eine Auto-Farbkalibrierung in einer Bilddichte zeigt; 
Fig. 10 ist eine Draufsicht,die einen Operationsabschnitt zeigt- 

A^'JJSS^SSSZ^t^ FIussigkristalNAnzeige-BUdschirm des Betriebsabschnittes zur Zeit des 
a R |"i, i2 ist . eine J? r ^ sicht . FIussigkristaU-Anzeigebildschirm des Betriebsabschnittes zeigt, wenn die 
D^cfe?^^^^^^ 

Dr^cUta^^ ^-agungspapier zeig, wenn eine 

»j£ I 4 L St fj ne D Z UfsiC u!: die J einen Fltoigkristafl-Anzeigebadschirra des Operationsabschnittes bzw Be- 
tnebsabschnmes zeigt, nachdem die Muster auf dem Obertragungspapier ausgegeben worden sind; 

VeXbeuu^^ Betriebsabschnittes wahrend der 

Fig. 16 ist ein Graph zur Erklarung einer Kalibrierung einer Hintergrundfarbe; 
wc^aS^^ 

wenfdle'ACc'tsgeS^ ** ^ WahJ ^ G-dadons-Konversionstabelie zeigt, 

UoSbs^tS^^ *■ BetHebsabschnines bzw. Opera- 

*3l£^£SgS^^ ^ BeiSPiCl ™ F-fegen und Eingeben von 

^ £ e J ? B J? ckd ? a g ramm ' ^ eine elektrische {Configuration der Ansicht, die in F.g. 20 gezeigt ist, zeigt- 
J2£££?^%£E3& Abf ° lge ^ V «*«*«* Z um Festlegen id v^&i- 
^Rg. 23 ist eine Draufsicht. die ein Beispiel eines Farbfleckes zeigt, das auf ein Obertragungspapier ubertragen 

RG?^gnde e z n eS OCkdiagramm * ^ ^ ^ V ° n ^^^^en fur 

JS^^JStSSSSj^^^ eiDer V «*«^ — ^^gen und Eingeben von Kali- 

tefft RC?B-SriSSg? Che WeUereS BeiSpieI ZUm FeSt ' egen Und Ein S eben von Kalibrierwer- 

Fig. 27 ist ein Blockdiagramm, das eine elektrische Konfiguration der Ansicht, die in Fig. 26 gezeigt ist, zeigt- 
Fig. 28 urt em Blockdiagramm, das eine elektrische Konfiguration in einem Fall zeigt, wo ein ToSeck ifd'er 

Konfiguration, die in Fig. 26 gezeigt ist, verwendet wird; ^ onemeck in der 

Fig. 29 ist ein nuBdiagramm, das eine Abfolge einer Vorbereitung zum Festlegen bzw EinsteUen und Einee 
^ V c°^ K ? bne a ^ RGB -S^ale in der Konfiguration, die iffig. 27 undF.g. 28gezS SzeTgt- ? 

beSnnette'rden^ granUD ' ^ *"* Abf °' ge ei " eS FaJleS »*• wo ^rierwerte &r RG&ignale 

w2d£ !^XSS? e Abf0 ' Se VOrbereiten Gradations-Konversionstabelle zeigt, 

ein^zet ^a^ — — " 

Ira folgenden erfolgt eine Beschreibung der bevorzugten Ausfuhrungsformen. Im folgenden wird beisoielhaft 
angenommen, daB die Bi derzeugungsvorrichtung gemaB der vorliegenden Erfindung bei einei^KSchen 

hJ£* T^ S ^ 6 e T T tS ^fo^esiorm der vorUegenden Erfindung beschrieben. Fuj. 2 stellt eine schema- 
dsche Ansicht dar die die mechanische Konfiguration bzw. einen mechanischen Aufbau des Hauptk^merTebes 
Kopiergerats gemaB der ersten Ausfuhrungsform zeigt. n-upiKorpers eines 
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In Fig. 2 sind aufeinanderfblgend ira Umkreis einer organischen photoempfindlichen (OPC) Trommel 102 mit 
einera Durchmesser von 120 mm, die als Bildtrager client, der im wesentlichen in der Mitte des Hauptkorpers des 
Kopiergerats 101 angeordnet ist, eine elektrifizierende Ladeeinrichtung 103 zum Elektrifizieren der Oberflache 
dieser photoempfindlichen Trommel, ein laseroptisches System 104 zum Bestrahlen der Oberflache der gleich- 
formig elektrifizierten photoempfindlichen Trommel 102 mit einem Halbleiterlaserstrahl, urn ein elektrostati- 5 
sches latentes Bild auszubilden, eine Schwarz-Entwicklungsvorrichrung 105, urn Toner fur jede Farbe zu dem 
elektrostatischen latenten Bild, das entwickelt werden soil zu Hefern und um jedes Tonerbild in jeder Farbe zu 
erhalteiu drei Typen von Entwicklimgsvorrichtungen 106, 107, 108 fur Gelb Y, Magenta M und Cyan Q ein 
Zwischenubertragungsband 109, um auf einanderfolgend die Tonerbilder in jeder der Farben zu Qbertragen, die 
auf der photoempfindlichen Trommel 102 ausgebildet sind, eine Vorspannungsrolle 1 10, um eine Obertragungs- 10 
spannung an das Zwischenubertragungsband 109 zu ubertragen, eine Remigungseinrichtung 1 1 1, um Tonerreste 
auf der Oberflache der photoempfindlichen Trommel 102 zu entfernen, nachdem das Tonerbild auf das Obertra- 
gungspapier ubertragen worden ist, und ein Ladungsentfernungsabschnitt 112, um Ladung zu entfemen, die auf 
der Oberflache der photoempfindlichen Trommel 102 nach der Tonerbildubertragung darauf verbiieben ist 
angeordnet. Darin vorgesehen sind ebenso eine Obertragungs- Vorspannungsrolle 113, um eine Spannung zum is 
Obertragen des Tonerbildes anzulegen, das entlang des Zwischenubertragungsbandes 109 auf dem Ubertra- 
gungspapier Obertragen ist, und eine Bandreinigungsvorrichtung 114, um das Bild von Tonerresten auf dem 
Zwischenubertragungsband 109 zu reinigen, nachdem das Tonerbild auf das Obertragungspapier ubertragen ist 

Eine Fbdereinrichtung 1 16 zum Fixieren des Tonerbildes, indem es erhitzt wird oder gedruckt wird, ist auf der 
Ausgangsseite eines Kantenabschnittes eines Obertragungsbandes 1 15 vorgesehen, um Obertragungspapier zu 20 
ubertragen, das sich von dem Zwischenubertragungsband 109 ablost, nachdem das Tonerbild auf dem Zwischen- 
ubertragungsband 109 ubertragen worden ist, und ein Papierzufuhrfach 117 ist ebenso an dem Ausgangsab- 
schnitt der Fbdervorrichtung 1 16 angebracht. . 

Ein Kontaktglas 118, das als Dokumentbasis dient, ist auf dem obersten Abschnitt des Hauptkorpers eines 
Kopiergerats 101 angeordnet und eine Belichtungslampe 119 zum Bestrahlen eines Dokuments auf diesem 25 
Kontaktglas 118 mit Abtastlicht sind auf der oberen Seite des laseroptischen Systems 104 vorgesehen, und em 
reflektiertes Licht von dem Dokument wird von einer Bilderzeugungslinse 122 durch einen reflektierenden 
Spiegel 121 gefuhrt, urn in ein Bildsensor-Array 123 einer CCD gefuhrt zu werden, die als ein photoelektrisches 
Obertragungselement dient. BildsignaJe, die in elektrische Signale in dem Bilderzeugungs- Array 123 einer CCD 
umgewandelt werden, oszillieren einen Halbleiterlaser in dem laseroptischen System 104 durch den Bilderzeu- 30 
gungsapparat, der fcerinnicht gezeigt ist . 

Als nachstes wird ein Steuersystem des Kopiergerats unter Bezugnahme auf Fig. 3 beschneben- Fig. 3 1st eine 
Ansicht zur Erklarung des Steuersystems in dem Hauptkorper des Kopiergerats, das in Fig. 2 gezeigt ist. 

Wie in Fig. 3 gezeigt ist, weist das Steuersystem einen Hauptsteuerabschnitt (CPU) 130 auf und ein ROM 131 
und ein RAM 132 sind an diesem Hauptsteuerabschnitt 130 zusatzlich darin vorgesehen. Mit dem Hauptsteuer- as 
abschnitt 130 sind ebenso ein laseroptischer Systemsteuerabschnitt 134, eine Strom versorgungsschaltung 135, 
ein optischer Sensor 136, ein Tonerdichtesensor 137, ein Umgebungssensor 138, ein photoempfindlicher Korper- 
oberflachen-Potentiaisensor 139, eine Tonerversorgungsschaltung 140, ein ZwischenGbertragungsband-Treiber- 
abschnitt 141 und ein Betriebsabschnitt 142 jeweilig durch ein Interface I/O 133 (I/O fur Input/Output bzw. 
Eingang bzw. Ausgang) vorgesehen. Der Lasersystem/Steuerabschnitt 134 justiert eine Laserausgabe von dem 40 
laseroptischen System 104 und die Stromversorgungsschaltung 135 gibt eine spezifizierte Entladungsspannung 
zum Elektrifizieren der elektriflzierenden Ladeeinrichtung 103, gibt eine Entwicklungsvorspannung bei einer 
spezifizierten Spannung an die Entwicklungsvorrichtungen 105, 106, 107, 108 und gibt ebenso eine spezifizierte 
(Jbertragungsspannung an die Vorspannrolle 1 10 sowie an die Obertragungsspannungsrolle 1 13. 

Der optische Sensor 136 weist eine Lichtemirtiereinrichtung, wie zum Beispiel lichtemittierende Dioden oder 45 
dergleichen und Lichtempfangseinrichtungen, wie zum Beispiel Photosensoren oder dergleichen auf, die jeweils 
benachbart zu einem Gebiet des Bildes angeordnet sind, nachdem es von der photoempfindlichen Trommel 102 
ubertragen worden ist, und eine Menge des abgelagerten Toners in einem Tonerbild bezuglich eines Detektions- 
muster-Latentbildes, das auf der photo empfmdlichen Trommel 102 ausgebildet ist, und eine Menge des abge- 
schiedenen Toners in dem Hintergrundfarbabschnitt werden bezuglich jeder Farbe jeweilig detektiert und 50 
sogenannte Potentialreste auf dem photoempfindJichen Korper, nachdem die darauf befindliche Elektrifizierung 
entfernt worden ist, werden ebenso detektiert. 

Das Detektionsausgabesignal von dem photoelektrischen Sensor 136 wird an den photoelektnschen Sensor- 
steuerabschnirt angelegt der hierin nicht gezeigt ist. Der photoelektrische Sensorsteuerabschnitt berechnet em 
Verhaltnis zwischen der Menge des abgeschiedenen Toners in dem Detektionsmuster-Tonerbild und der Menge 55 
des abgeschiedenen Toners in dem Hintergrundfarbabschnitt, vergleicht den Verhaltniswert mit dem Referenz- 
wert, um eine Fluktuation in einer Bilddichte zu detektieren und korrigiert die Steuerwene fur den Tonerdichte- 
sensor 137. „ . 

Weiter detektiert der Tonerdichtesensor 137 eine Tonerdichte gemaB den Anderungen einer magnetiscfaen 
PerraeabUitat in einem Entwickler, der in jeder Entwicklungsvomchtung 105 bis 108 vorhanden ist Der Toner- 60 
dichtesensor 137 weist eine Funktion auf, wonach ein Tonerversorgungssignal in einem Fall, wo der detektierte 
Tonerdichtewert mit dem Referenzwert verglichen wird und die Tonerdichte unter dem spezifizierten Wert 
'gefunden wird, der eine Verknappung an Toner darin anzeigt mit einer Amplitude, die dessen Knappheit 
entspricht, an die Tonerversorgungsschaltung 140 angelegt wird. Der Potentialsensor 139 detektiert ein Oberfla- 
chenpotenual des photoempfindlichen Korpers 102, der als Bildtrager dient und der Zwischenubertragungs- ^ 
band-Anrriebsabschnin 141 steuert den Antrieb des Zwischenubertragungsbandes 109. 

Ein Entwickler, der M-Toner enthalt und ein Trager wird zum Beispiel in der Magenta- Entwicklungsvomch- 
tung 107 untergebracht und wird zusammen mit der Drehung eines Entwickier-Umruhrgliedes 202M umgeruhrt, 
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tin Dokument, das kopiert werden soil, wird in die Farben RGB auf?eln<:t x,™ h«« n« k 

""^B^^^gsvomchtung oder eine UngleichmaBigkeit der Strahlung einer UchTueU o^rTerSef 
chen werden in der Abschattungs-Kalibrierschaltune 402 kaKhriprt n;«.c» c; » ^^r^'cntqueue oaeraerglei- 
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Hienn wird erne eindimensionale Maskiergle chung zura Beisoiel verwendet ah^r inH^m J« ^sigeiegt. 
Y'=Y-a mia(Y,M,C) (2) 



M' = M - a • min(Y,M,C) (3) 
C'^C-a-min^KtC) (4) 
55 Bk = a - min(Y>M,Q (5) 



Bei diesen Gleichungen von (2) bis (5) bezeichnet a einen Faktor zum Entscheiden einer Rate hir UCR „nd 

ci^«"r^ b v n ' Be u timmUng ?^ chniti 422 451 zwischen der MTF-Kalibrierschaltung 405 und der Farbkonver 
S^SSt'SSSSSS^T'Sf angeschlosse.L Eine Bestimmung wird in diefetn Fasten Be^nS^g I 
unde£ P^?f™ S t d "L c ^ef"hn was em FarbtonsignaJ unter RGBCMY und RGB-BilcisignalMzeS. 
und em Farb-Konversionskoeffizient wird gemaB jedem Farbtoner ausgewahlt. anzeigt, 
Be. der Skal.erschaJtung 407 wird eine vertikale und horizontal Skalierung ausgefuhrt und ein Wiederho 
S^iT*^ 0 ^ der S[ e , ,chen «W « der .Budvera^beitungs^Erschaffun^^ 

MTF- Filter 409 w,rd erne Verarbeitung zum Andern von FrequenzcharakteristLn S tZ 
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Beispiel eine Kantenverstarkung oder ein Glatten oder dergieichen gemaB dem Geschmack des Benutzers an 
einem Bild, wie zum Beispiel einem scharfen Bild oder einera weichen Bild oder dergieichen durchgefuhrt. 
Bildsignale werden in der y-fCalibrierschaltung 410 gemaB den Charakteristiken eines Druckers 412 kalibriert 
Eine Verarbeitung, wie zum Beispiel eine Beseitigung einer Hintergrundfarbe oder dergieichen kann laufend 
ebenso in der y-Kalibrierschaltung 410 ausgefuhrt werden. Eine Dither- bzw. Zitter- Verarbeitung oder eine 
Muster- Verarbeitung wird in der Gradations- Verarbeitungsschaitung 41 1 ausgefuhrt. 

Darin sind Schnittstellen I/F 413, 414 zum Verarbeiten von Bilddaten vorgesehen, die von dem Scanner 401 in 
einer externen Bildverarbeitungseinheit oder dergieichen gelesen werden, oder zum Ausgeben der Bilddaten aus 
der externen Bildverarbeitungseinheit an den Drucker 412 vorgesehen. 

Eine CPU 415 zum Steuem der Bildverarbeitungsschaltung, die oben beschrieben ist ein ROM 416 und ein 
RAM 417 sind miteinander uber einen BUS 418 verbunden. Die CPU 415 ist mit einer Systemsteuereinrichtung 
419 durch ein serielles I/F verbunden und Befehle von dem Operationsabschnitt oder dergieichen, der hierin 
nicht gezeigt ist, werden dahin gesendet. 

Bemerkenswert ist, daB in Fig- 1 das Bezugszeichen 421 eine MustererzeugungsschaJtung-bezeichnet, das 
Bezugszeichen 422 eine Farbton-Bestimmungsschakung bezeichnet und das Bezugszeichen 423 eine Auswahl- 
einrichtung bezeichnet obwohl diese hierin nicht besonders beschrieben werden. 

AJs nachstes wird ein Lasennoduiator unter Bezugnahme auf das Blockdiagramm, das in Fig. 4 gezeigt ist, 
beschrieben. Es wird hierin angenommen, daB eine Schreibfrequenz 18,6 MHz betragt und eine Abtastzeit fur 
ein Pixel 533 ns betragt Mit einer NachschJagtabelle (look up table bzw.^LUT") 451 konnen 8 Bits von Bilddaten 
Y-konvertiert werden. Die 8 Bits der Bilddaten werden in eine 8-Wert-Pulsbreite gemaB den Signalen mit den 
3 Bits am hdchsten Ende der 8 Bits des Bildsignales durch einen Pulsbreitenmoduiator ("pulse width modulator" 
bzw. PWM) 452 konvertiert werden, einer 32-Wert-Leistungsmodulation gemaB den Signalen mit den 5 Bits an 
dem untersten Ende durch einen Leistungsmodulator (PM) 453 unterworfen und Laserdioden (LD) 454 emittie- 
ren Licht gemaB den moduiierten Signalen. Die Lichteraissionsamplitude wird durch einen Photodetektor (PD) 
454 uberwacht der kalibriert werden soli, und zwar bezuglich jedes einzelnen Punktes. 

Bemerkenswert ist daB der Maximaiwert durch eine Laserstrahlamplitude auf 8 Bits (256 Niveaus) diskret von 
Bildsignalen geandert werden kann. Ein Strahldurchmesser (dieser Strahidurchmesser wird als eine Breite 
spezifiziert, wenn die Strahlamplitude auf l/e2 abgeschwacht ist wahrend die Strahlamplitude im Ruhezustand 
der Maximaiwert ist) in der Hauptabtastrichtung zur GroBe eines Pixels betragt nicht mehr als 90% und 
vorzugsweise 80%. Unter den Bedingungen von 400 DPI und 63,5 fim pro einem Pixel betragt ein gewunschter 
Strahldurchmesser nicht mehr als 50 jj.m_ 

Es wird eine Abfolge beschrieben^ wonach eine Gradations-Umwandlungstabelle (LUT) in der y-Kahbrier- 
schaltung 410 vorbereitet wird, und zwar unter Bezugnahme auf das FluBdiagramm, das in Fig. 5 gezeigt ist Bei 
dieser Abfolge wird eine erste Krummung ("curvature") bezuglich des gesamten Abschnittes ausgewahit (Schritt 
1001) und dann wird die Krummung fur den Niedrig-Bilddichte-(Hochdunn)Abschnitt und jene fur den Hoch- 
BiIddichte-<Schanen)Abschnirt ausgewahit (Schritte 1002, 1003). Dann wird die Krummung fur den gesamten 
Abschnitt mit einem Faktor IDMAX multipliziert, so daB die Bilddichte einen gewunschten Wert aufweist um 
eine Gradations-Konversionskurve vorzubereiten (Schritt 1004). 

Eine detaillierte Beschreibung wird bezuglich der Verarbeitung in dem Schritt 1001 unter Bezugnahme auf die 
Fig. 6 gegeben. Fig. 6 ist eine Ansicht zur Erklarung eines Betriebes zum Auswahlen einer Krummung fur den 
gesamten Abschnitt Es wird hierin angenommen, daB eine Gradationskurve, die als eine Referenz dient A ist 
eine Gradationskonversion zum Andern einer Krummung fur den gesamten Abschnitt ist B, eine Gradations- 
konversion zur Anderung einer Krummung fur das hochdunne Gebiet (niedrigdichte Gebiet) ist CH und eine 
Gradationskonversion zum Andern einer Krummung fur das Schattengebiet (hochdichte Gebiet) ist CS. Dann 
wird unter der Annahme, daB die Gradationskurve, die als ein Ergebnis der Gradationskonversion der Grada- 
tionskurve A gemaB der Gradationskonversion B erhalten wird E ist und dieses Ergebnis wird durch die 
folgende Gleichung E = B und als (A) beschrieben. 

Eine Darstellung des obigen Ausdrucks kann genauer wie folgt beschrieben werden, indem das Format einer 
Programmiersprache C verwendet wird: 
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< Listing 1 > 



typcdefint TaHe[2561; 
J0 r TaHe A. E; 

xnt B( int A, jxxt cui vaXuxe ) 
" C 

int value; 



20 



25 



y» Computing for char.aina curvature */ 
according to a degree - of curvature 



return value; 



30 



Processing for changing 
r xnuO : curvature for the entire section */ 

Table fuH(ixxt curvature) 
{ 

y* curvature is a degree of curve */' 
int i; 

35 £sr(i = 0; i<= 25a; x++) 

Era=B(Afi]. curvature J: 
xehii n E; 

40 I 

^ In dem obigen Listing 1 bedeutet eine erste Kommentierung, die mit "Computing for changing . . - begiont, 
dafl eine Berechnung zum- Andern einer Kruramung gemafi einera Krumraungsgrad erfolgt Die zweite Kom- 
45 mentierung, die nut "Processing for changing. . » beginnt, bedeutet "Verarbeitung zum Andern einer Krummung 
fur den gesaraten Abschnitf*. Die dritte Koramentierung, die mit "curvature is . . " beginnt, bedeutet TCrummune 
ist em Grad der Kurve bzw. Biegung". 6 
Weiterhin bezeichnet B in dem Listing eine Funktion zura Andern der Krummung von A- 
Als Beispiel fur diese Funktion ist es in dem Fall von 8-Bit-Bildsignalen moglich, eine quadratische Pege-Funk- 
so uon zu verwenden, die die folgenden Bedingungen von 0 = B (0, n) erfulit, 255 — B (255, n) (n: eine beiiebize 
ganze ZahJ). ' v & 

Die Pege-Funktion, die die obigen Bedingungen erfulit, wird als eine quadratische Pege-Kurve beschrieben, 
und zwar ausgehend von einer geraden Linie P0P1, die einen Startpunkt P0 (0, 0) und einen Endpunkt PI (255 
255) verbindet, wie in Fig. 7 gezeigt, wobei eine gerade Linie L diese gerade Linie P0P1 durchschneidet und ein 
55 Steuerpunkt P3 auf dieser geraden Linie L vorhanden ist und einen Abstand d von einem Punkt auf der 
Durchschneidung der geraden Linie P0P1 und der geraden Linie L auf einen Parameter f estlegt 

Bei der oben beschriebenen Funktion kann die Krummung geandert werden, indem ein Abstand d dazu 
geroaB emer Ganzzahlkruromung, die ein Argument der Funktion B ist, proportioniert wird Es wird eine 
beis pi elhafte Beschreibung fur den Fall einer Funktion far die gerade Linie LI, die rechtwinklig die gerade Linie 
eo bzw. Gerade POP! durchschneidet, und fur den Fall einer Funktion fur gerade linien L2, die parallel zu der 
vertikalen Achse der Figur ist, gegeben. 

Was einen Steuerpunkt in dem ersten Beispiel angeht, wird, wenn ein Abstand d auf einem Parameter zu 
einem zentralen Punkt Pc eines Liniensegments P0P1, das aus beiden Eckpunkten P0, PI gebiidet ist festeeletrt 
derPc = (P0 + Piy2 = (127A 127^(127, 127) oder(128, 128) betragt, der Steuerpunkt P3durch den folgenden 
65 Ausdruck erhalten: «=> 
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P3 (<j) = Pc 4- (-<W2 , dA/2) 

. = (127,5 - d/V2 , 127,5 + d//2) ... (6) 

Mit diesem Ausdruck kann eine Gradatiora -Konversionskurve P (d, t) durch den folgenden Ausdruck erhalten 
werden: 

P(d,t) = P0 - t 3 + 2P2(d)t(l - t) + Pl(l - tf (7) 

Jedoch stellt t einen Parameter in einem Bereich von 0 < t < 1 dar. P (d, t) wird durch einen Satz (x, y) einer 
Eingabe bzw. Eingang (x) und einer Ausgabe bzw. Ausgang (y) 2U der Gradations-Konversionskurve gegeben, so 
daB unter der Annahme, daBx = A von der ganzen Zahl A, die als ein Argument der Funktion B Ogegeben ist, t 
von dem Ausdruck (7) erhalten wird und das erhaltene t wird in den Ausdruck (7) wiederum eingesetzt, um einen 
Ausgabewertyzu erhalten. . . 

Tatsachlich werden alle Satze (0 < x < 255) zuvor erhalten, anstatt daB jedesmal erne Berechnung, wie oben 
beschrieben, durchgefuhrt wird, und eine Zeit, die zum Berechnen erforderlich ist, kann verringert werden, 
indern die Werte als eine Tabelle in dem ROM 416 gespeichert werden. Verschiedene Satze (oder einige zig 
Satze) dieser Gradations-KalibrieningstabeUe werden in dem ROM 416 gespeichert, indem deren Krummung 20 
geandert wird. Eine Krummung wird durch eine Arguments- Krummung zu der Funktion B 0 gegeben. 

Mit diesem Merkmal wird das < Listing 1 > wiefolgt neu geschrieben: 

Ausdruck 3 

25 

<Listing2> 

30 

const taHe_max= 9; 

typedcfirrt Tahlc[256I; 

Table A, E. B[tabIe_Eoax3; 35 

, n Processing for changing m , 

f xnuu: cur vature of the entire section 

Table fhH(int c m valine) 40 
I 

curvature specifies a degree m 
' of curve. 

int t .45 

for (i = 0; i < = 255; +) 

E[3 = B[canra±nreJ[ AI3 ]: - 50 

rcfin n El 

- } ■ 

55 

{ 

* curvature is a degree of curve •/ 

r 60 
rrr¥ CUI VatlUC = 1 \ 

E =» fnllf cut valine ); 

65 
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Bei dem obigen Listing 2 bedeutet die erste Kommentierung, die mit "Processing for changing curvature . » 
anfangt. daB erne Verarbeitung zum Andern einer Kriimmung des gesamten Abschnittes durchgefuhrt wird. Die 
zweite Kommentierung die mit "curvature specifies . . beginnt, bedeutet. daB die Krumrnung einen Biegungs- 
grad bzw. einen Grad der Kurve spezifiziert Die dritte Kommentierung, die mit "curvature is " anfank 
bedeutet, daB die Knlmmung einen Biegungsgrad bzw. einen Grad einer Kurve darstellt 

Bemerkenswert ist, daB bei dem obigen beschriebenen Beispiel Table max - 9 angenonunen wird, so daB die 
TabeUe ( i table") 9 Limen beinhaltet, yon denen jede jeweils eine unterschiedliche Krummung aufweist Ebenso 
wird bei dem oben beschriebenen Beispiel die Pege-Kurve verwendet, jedoch eine bohere Funktion oder eine 
Loganthmusfunknon zur Basis a bzw. eine Index/a-Logarithmusfunktion oder dergleichen kann verwendet 
werderi, wenn es erforderlich ist 

Ebenso kann bei der Verarbeitung im Schritt 1002 und 1003 eine Krumrnung fur das Gebiet niedriser 
Bdddichte (hochdunn) und das Gebiet hoher Bilddichte (Schatten) geandert werden, indera eine Verarbeitung 
wie jene im Schritt 1000 durchgefuhrt wird Soma kann das <Usting 1 > in der folgenden mehr allgemeinen 
Form neu geschneben werden. 



Ausdruck 4 



<Listing3> . 
» coast taJble_max = 9; 

typedadfint Tahlc(256]; 

Table A, E, B[tahle_ma3ci; 

25 

Table Tr arwfnr m(TabIc TrarwforiDer, Table Original] 
30 [ 

/> This function executes curvature of the 

gradation conversion curve called Original s 
using the gradation conversion curve 
35 < called Transformer V. 

int i; 



40 fbr(I = Q£< = 255: + ) 

E[U = Trajjsteiaexf OrigmaJJI] J; 

xnt in ii 



45 



50 



55 



60 
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f curva turef is a degree of curve */ 
xnt <um vjuj-ore = 1; 

E = Transfcffxn( B{ cmva tnrcl, A ): 

Curvature of gradation conversion curve A is 
changed using the gradation conversion curve B 
[ curva tur e ] V 



Bei dem obigen Listing 3 bedeutet die erste Kommentierung, die ''Processing for changing curvature" lautet 
daB eme Verarbeitung zum Andern der Krumrnung durchgefuhrt wird Die zweite Kommentierung, die rait This 
function executes . . * beginnt, bedeutet, daB diese Funktion eine Krumrnung der Gradations- Konversionskurve 
die Original genannt wird, durchfuhrt, indem die Gradations- Konversionskurve verwendet wird, die Transfor- 
mer genannt wird Die dritte Kommentierung, die mit "curvature is . . anfangt, bedeutet, daB die Krumrnung em 
Grad der Biegung bzw. ein Grad der Kurve ist Die vierte Koramenrierung, die mit "Curvature of gradation . " 
anfangt, bedeutet, daB die Knunmung einer Gradations- Konversionskurve A geandert wird, indem die Grada- 

10 
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tions-Konversionskurve B [Krummung] verwendet wird 

Wenn die Konversion einer hochdichten Konversionskurve CH (h) sowie einer Schatten-Konversionskurve 
CS (s) ausgef Qhrt wird, kann der Ausdruck wie folgt beschrieben werden: 

Ausdruck 5: 

< Listing 4 > 



Processing for 
/ TrnrrsfarmQ: changing curvature */ 

Table TraJ3sfam(Tat£e Transformer, Tabic Original]; 



10 



taHc_nnx =9; 

typedefint Table[256]: .15 
Table * A, B[table_ii=ax}, E, CH [ table^ nsai} 3 CSftsfale^rnaxj; 



20 



tnarr»Q 

{ 25 

/ Curvature of a curve is changed by changing numerical values 

of curvature, h, s */ 30 

/■.Curvature of the entire section is changed •/ 

E = TranfiaciEf Bfc uivabiie , A); 
.Curvature of the low image density ^ 

' (highlight) section is changed / 35 

E = Tranfoc3i< CHfbJ, E ); 

Curvature of high image density .«/"'- 
V* (shadowed) section is changed ■ ' 

E = Trarfhrm( CSW, E ); 40 

. } < 

Bei dem obigen Listing 4 bedeutet die erste Kommentierung, die mit "Processing for ..." beginnt, daB eine 
Verarbeitung zum Andern einer Krummung durchgefuhrt wird. Die zweite Kommentierung, die mit "Curvature 45 
of a curve . . * anfangt, bedeutet, daB die Krummuiig einer Kurve geandert wird indem numerische Werte einer 
Kjumrnungrh, s geandert werden. Die dritte Kommentierung, die mit "Curvature of the entire anfangt, 
bedeutet, daB die Krummung des gesamten Abschnittes geandert wird Die vierte Kommentierung, die mit 
"Curvature of the low . . 7 anfangt, bedeutet, daB die Krummung des niedrig-bilddichte (hochdunnen) Abschnit- 
tes geandert wird Die ietzte Kommentierung, die mit "Curvature of high image . . anfangt, bedeutet, daB die so 
Krummung des hoch-bilddichte (schattiert) Abschnittes geandert wird 

Bei diesem Ausdruck bezeichnet die Krummung h, s Werte, urn KrOmmungen fur den gesamten Abschnitt, 
hochdunnen Abschnitt und schattierten Abschnitt festzulegen. Bemerkenswert ist, daB die Krummungen fur den 
hochdunnen Abschnitt und den schattierten Abschnitt unabhangig voneinander vorbereitet werden. 

Eine Gradations-Konversionskurve zum Andern einer Krummung fur ein bestimmtes Dichtegebiet, wie zum 55 
Beispiel in einem hochdunnen Gebiet und einem schattierten Gebiet, wird erzeugt, wie im folgenden beschrie- 
ben wird 

Es wird namlich eine Gradations-Konversionskurve erzeugt, indem eine tern are Pege-Kurve von einer 
Gerade P0P1 zwischen einem Startpunkt P0 und einem Endpunkt PI, einer Gerade L, die diese Gerade P0P1 im 
rechten Winkel schneidet, und ein Steuerpunkt P2, der auf dieser geraden Linie L vorhanden ist, verwendet wtrd 60 
und ein Abstand d von einem Punkt des Schnittes der geraden Linie P0P1 und der geraden Linie L auf einem 
Parameter festgelegt wird . . 

Ebenso wird in diesem Fall eine Beschreibung fur diesen Fall gegeben, wo eine Konversion durchgefuhrt wird 
indem eine Funktion fur die gerade Linie LI verwendet wird die im rechten Winkel die gerade Lime P0P1 
schneidet, und fur einen Fall gegeben, wo eine Konversion durchgefuhrt wird indem eine Funktion fur eine 65 
gerade Linie L2 (hierin nicht gezeigt) verwendet wird die parallel zu den vertikalen Achsen in der Figur ist, und 
zwar ahnlich zu dem Fall, wo eine Konversion durchgefuhrt wurde, indem die quadratische Pege-Kurve verwen- 
det wird 
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Eine Konversionskurve zum Andern von Gradationscharakteristiken fur cin hochdunnes Gebiet wird erzeugt, 
und zwar zum Beispiel wte im folgenden erkiart wird und wie in Fig. 8 gezeigt ist. Es wird angenommen, daB ein 
Startpunkt P0 und ein Endpunkt PI wie folgt festgelegt werden: P0 = (0. 0) und PI = (255, 255\ und zwar 
jeweihg, und daB ein erster Steuerpunkt P2 auf P2 = (32, 32) festgelegt wird. Der Steuerpunkt P3 des Beispiels 
das in Fig. 7 gezeigt ist, wird wie folgt erhalten, indem ein Abstand d von dem Punkt des Schneidehs der geraden 
Linie P0P1 und der geraden Linie LI aJs folgender Parameter festgelegt wird: 

P3 (d) = (16, 16) + (- d//2, d/V2) 

Ebenso wird der Steuerpunkt P3 in dem zweiten Beispiel wie folgt erhalten, indem ein Abstand d von dem 
Punkt des Schneidens der geraden Linie P0P1 und der geraden Linie LI als folgender Parameter festgelegt wird: 

P3(d) = (16,16) + (0,d) 

Indem diese Werte von P0 bis P3 verwendet werden, wird eine Gradations-Konverstonskurve P (d, t) durch 
den folgenden Ausdruck erhalten: 

Ausdruck 6: 

P(d,t) = 

P0 . t 3 + 3 ■ P2 . t 2 • (1 - t) + 3 . P3(d) • t • (1 — t) 2 + PI • (1 — t) 3 (8) 

Hierin ist PI = (255, 255) als ein Endpunkt festgelegt aber es wird angenommen, dafl ein Endpunkt PI auf 
25 emera Punkt auf emem Liniensegment ro: (0, 0) - (255, 255% wie zum Beispiel PI = (64, 64) oder dergleichen 
festgelegt ist In diesem Fall wird ein Liniensegment, das nicht in dem Liniensegment P0P1 beinhaltet ist, auf dem 
Limensegment m, als eine Aquivalenzkonversion fur eine Gradations-Konversion, wie es ist, verwendet und 
Gebiete, die anders aJs die Limensegment sind bzw. sich davon unterscheiden, funktionieren als eine Gradations- 
Konversionskurve zum Andern einer Krumraung fur ein bestimmtes Dichtegebiet, wie z. B. das hochdunne 
30 Gebiet sowie das Schattengebiet 

Als nachstes werden Operationen der Autofarbkalibration (ACC bzw. "auto color calibration") fur eine 
Bilddichte (Gradation) unter Bezugnahme auf die Fig. 9 bis 1 5 beschrieben. 

Fig. 9 stellt ein FluBdiagramm dar, das Operationen fur eine Autofarbkalibration in einer Bilddichte zeigt 
Fig. 10 ist eine Draufsicht, die einen Operationsabschnitt zeigt, Fig. 11 ist eine Draufsicht, die einen FlQssigkri- 
35 stall-Anzeigebildschirm des Operationsabschnittes zu der Zeit zeigt, zu der ein ACC-Memi aufgerufen wird, Fig 
12 ist eine Draufsicht, die einen FlussigkjistaU-Aiizeigebadschirm des Operationsabschnittes zeigt, wenn die 
Ausfuhrung der Autofarbkalibrierung ausgewahlt wird, die fur die Verwendung eines Druckers erforderlich ist, 
Fig. 13 ist eine Draufsicht, die Dichte-Gradationsmuster auf einem Cbertragungspapier zeigt, wenn eine Druck- 
Starttaste ausgewahlt wird, Fig. 14 ist eine Draufsicht, die einen Flussigkristal]>Anzeigebildschirm des Opera- 
40 tionsabschnittes zeigt, nachdem die Muster auf dem Cbertragungspapier ausgegeben worden sind und Fig. 1 5 ist 
-eine Draufsicht, die einen Flussigkristall-Anzeigebildschirm des Betriebsabschnittes wahrend der Verarbeitune 
einer Autofarbkalibration zeigt 

^In der oberen Seite des Hauptkorpers eines Kopiergerats sind eine Anzahl von Operationstasten bzw 
Operationsknopfen 304 vorgesehen, wie in Fig. 10 gezeigt ist, urn verschiedene Typen von Operationen, wie zum 
45 Beispiel eine Vorbereitungserwarmung/Modusloschung, Speicheraufruf, Interrupt-Betrieb, Farbeinstellung/Re- 
gistrierung, Programm, Option und Gebietsverarbeitung oder dergleichen auszufuhren. Diese sind zusammen 
mit einem Startknopf 301, einem Losch/Stop-Knopf 302, einer Zehnertastatur 303 zum Festlegen der Anzahl zu 
kopierender Blatter oder dergleichen jeweils an der Frontseite des Kontaktgiases 1 18 vorgesehen. Ein Anzeige- 
biidschirm 305 einer Flussigkristall-Anzeigeemheit (die im folgenden ebenso als Flussigkristallbildschirm be- 
so zeichnet wird) ist ebenso darauf vorgesehen, so daB sie von diesen Knopf en umgeben ist. Der Anzeigebildschirm 
305 weist eine Tafelfunktion zum Ausgeben eines Signals auf, indem ein Anzeigepunkt gedruckt wird oder ein 
Anzeigepunkt beruhrt wird. 

Wenn ein ACC-Menu auf dem Flussigkristallbildschirm 305 des Betriebsabschnittes 142, wie in Fig. 10 gezeigt, 
aufgerufen wird, wird der Flussigkristallbildschirm 305 von der Anzeige darauf zu der Anzeige, wie sie in Fig 11 
55 gezeigt ist, umgeschaltet Wenn [Ausfuhren] bzw. [Execute] der Autofarbkalibrierung fur "Kopieren wird ver- 
wendet oder "Drucken wird verwendet" ausgewahlt wird, wird die Anzeige auf dem Russigkristall-Bildschirm 
305 in die Anzeige, wie sie in Fig. 12 gezeigt ist, uragewandelt In einem Fall, in dem "copying is used" bzw 
"Kopieren wird verwendet" ausgewahlt wird, wird die Gradations-Kalibrierungstabelle, die verwendet wird, 
wenn ein ICopierer verwendet wird, geandert, und in einem Fall, in dem "printing is used" bzw. T>rucken wird 
eo verwendet" ausgewahlt wird, wird die Gradations-KalibrierungstabeUe, die verwendet wird, wenn ein Drucker 
verwendet wird, jeweils gemaB den Referenzdaten geandert 

Hierin werden, wenn "print start" bzw. "Druckerstart 5 ' auf dem Anzeigebildschirm 305, der in Fig. 12 gezeigt 
ist, ausgewahlt wird, eine Anzahl von Dichte-Gradationsmustern 311, die jedem der Bildqualitatsmodi fur die 
Farben YMCK entsprechen, Charakter bzw. Zeichen und Photos bzw. Photographien auf dem Gbertragungspa- 
65 pier 310 ausgebildet (Schritt 2001 in Fig. 9). Bemerkenswert ist, daB das Bezugszeichen 312 eine Positions-Spezi- 
fizierungsmarke anzeigt Die Dichte-Gradationsmuster werden zuvor gespeichert und in dem ROM des Compu- 
ters 420, der in Fig. 1 gezeigt ist, festgelegt Ein geschriebener Wert bzw. eingespeicherter Wert fur ein Muster 
weist 16 Muster, wie zum Beispiel OOh, 11 h, 22h, . . . EEH, FFh auf, die in hexadezimalen Ziffern dargesteilt sind. In 
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Fie 13 ist ein Flecken bzw "ein Patch" fur eine Gradation mit Ausnahme eines'Hintergrund-Farbabschnitts 
darzestellt und ein beliebiger Wert aus 8 Bits eines Signals in OOh bis FFh kann ausgewahlt werden. In dem 
Ch^-akter-Modus bzw. Zeichenmodus wird eine Dither- Verarbeitung bzw. Zitter- Verarbeitung, wie zum Bei- 
spiel eine Musterverarbeitung nicht ausgefuhrt, aber ein Muster wird in 256 Niveaus bzw. in 256 Pegeln pro 
einem Punkt ausgebildet, wohingegen in einem Photographiemodus bzw. Fotomodus ein geschnebener bzw. 5 
eingespeicherter Wert fur einen Laser ausgebildet wird indem eine Summe von Schreibwerten bezugiich zwei 
Pixels verteilt wird, von denen jeder in der Hauptabtastrichtung niiteinander benachbart ist. 

Es wird namlich die Verarbeitung von Mustern in einem Fall, in dem ein geschnebener Wert fur ein erstes 
Pixel n 1 betragt und ein geschnebener Wert fur einen zweiten Pixel n2 betragt, wie folgt verteilt: 
Im Fall nl + n2 ^ 255 t . - 10 
ein geschnebener Wert fur den ersten Pixel: nl + n2 
ein geschnebener Wert fur den zweiten Pixel; 0 
ImFallnl + n2 > 255, 

ein geschnebener Wert fur den ersten Pixel: 255 

ein geschnebener Wert fur den zweiten Pixel: nl + n2 - 255 15 
oder 

ImFallnl + n2 < 128, 

- ein geschnebener Wert fur den ersten Pixel: n 1 + n2 
ein geschnebener Wert fur den zweiten Pixel: 0 . 

Ira Fall 128 < nl + n2 < 256, 20 

ein geschnebener Wert fur den ersten Pixel: 128 

ein geschnebener Wert fur den zweiten Pixel: nl + n2 - 128 

Im Fall 256 < nl + n2 < 383, 

ein geschnebener Wert fur den ersten Pixel: nl + n2 - 128 

ein geschnebener Wert fur den zweiten Pixel: 128 25 
Im Fall 383 < nl + n2, 

ein geschnebener Wert fur den ersten Pixel : 255 

ein geschnebener Wert fur den zweiten Pixel: nl + n2 - 255 

Eine Musterverarbeitung, die fur die aktuelle Bilderzeugung bzw. BUdausbildung verwendet wird, unterschei- 

det sich von der obigen Verarbeitung. , . ' - j ■ * • r j 30 

Nachdera ein Muster 31 1 auf dem Obertragungspapier 310 ausgegeben worden ist, wird erne Anzeige auf dem 
Anzeigebildschirm 305 in eine Anzeige geandert, wie sie in Fig. 14 gezeigt ist, so daB das Ubertragungspapier 
310aufdemK:ontaktglasll8aufgebrachtwircL . 

Das Obertragungspapier 310, das das Muster 311 darauf ausgebildet aufweist, wird auf dem Kontaktglas 118 
Dlaziert (Schritt ^002) und "read start" bzw. "Start lesen" wird auf dem Anzeigebildschirm 305, wie in Fig- 14 35 
gezeigt, ausgewahlt, dann lauft der Scanner 401 und RGB-Daten fur ein YMCK-Dichtemuster 311 werden 
gelesen (Schritt 2003). Bei dieser Verarbeitung werden Daten fur den Musterabschnitt und Daten fur einen 
Hintergnind-Farbabschnittdes0bertragungspapiers310geleseiL 

Der gelesene Wert fur das Muster 311 wird kalibriert, indem ein RGB-Kalibnerwert, der spater detailhert 
beschrieben wird (Schritt 2004) verwendet wird. In einem Fall, wo eine Verarbeitung ausgefuhrt wird, in dem 40 
Daten fur eine Hintergrundfarbe (Schritt 2005) verwendet werden, wird eine Verarbeitung fur Hmtergrund- 
Farbdaten, urn Daten zu lesen, ausgefuhrt (Schritt 2006) und in einem Fall wo die Referenz^tten kahbnert 
werden, wird eine YMCK-Gradations-Kalibrierungstabelle vorbereitet und ausgewahlt (Schntt 2009), und zwar 
nachdera eine Verarbeitung (Schritt 2008) fur einen Hoch-BUddichteabschnirt bezugiich der Referenzdaten 

a ^e f ^r^rbeitung wird in jedera der Bild-Qualitatsmodi, wie zum Beispiel bezugiich jeder Farbe YMCK 
(Schritt 2010) und fur Photographien und Charakter bzw. Zeichen (Schritt 2011) ausgefuhrt Wahrend der 
Verarbeitung wird die Anzeige auf dem AnzeigebUdschirm 305 in jene umgewandelt, die in Fig. 15 gezeigt ist. 
Eine Taste, urn [kehre zu dem Original zuriick] bzw. [return to the original value], urn zu dem Ongmalwert 
zunickzukehren, ist auf dem Aiizeige-Bildschirm 305, wie in Fig. 1 1 gezeigt, gezeigt, so daB m einem Fall, in dem 
der Bediener ein unerwunschtes Ergebnis einer Bflderzeugung mit der YMCK-Gradations-KahbnerungstabeUe 
erhalt, nachdera deren Verarbeitung beendet ist, der Bediener die YMCK-Gradations-Kahbnerungstabelle 
auswahlen kann, bevor deren Verarbeitung ausgefuhrt wird. 

Als nachstes wird eine Kalibriening einer Hintergrundfarbe beschrieben. 

Es gibt zwei Ziele einer Kalibrierungsverarbeitung einer Hintergrundfarbe. Ems davon ist es, den WeiBneits- 
grad eines Obertragungspapieres zu korrigieren, das fur ACC verwendet wird, und das andere ist es, die Farbe 
oder dergleichen von etwas auf der Ruckflache des Obertragungspapiers oder von etwas, das durch das Papier 
gesehen wird, zu korrigieren. Es wird namlich das erstere ausgefuhrt, um den Unterschied zwischen dem 
WeiBheitsgrad eines verwendeten Obertragungspapiers zu beseiugen, weil, selbst wenn Bilder gleichzeitig in 
gieichartigen Apparaten bzw. Vorrichtungen erzeugt werden, sich die Werte, die von einera Scanner 401 gelesen 60 
werden, voneinander unterscheiden. Als eine Schwache bzw. ein NachteiL die bzw. der erzeugt wird, wenn ein 
WeiBheitsgrad nicht kalibriert wird, gilt ein Fall, wo eine gewunsehte Farbreproduknon nicht erhalten werden 
kann, weil; falls ein Umwelrpapier mit einem geringen WeiBheitsgrad fur die ACC verwendet wird und wenn eine 
Gelb-Gradations-Kalibrierungstabelle vorbereitet wird, eine Kalibriening so ausgefuhrt wird, daB ein Gelbele- 
ment darin reduziert wird, weii Umweltpapier im allgemeinen viel von dem Gelbelement enthalt, und in einem 65 
Fail, wo ein Bild auf Kunstpapier mit einem hohen WeiBheitsgrad mit der Kalibnerung in dem obigen Zustand 
kalibriert wird, das erzielte Bild nicht viel von dem Gelbelement darin enthalt 

Das Vorhergehende wird ausgefuhrt, urn einen Fall zu eliminieren, in dem Farbe einer Druckplatte zum 
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HerunterdrQcken eines Obertragungspapiers oder dergleichen durch das Papier hindurch gesehen wird und 
nachteiligerweise von dem Scanner 401 gelesen und kopiert wird, wenn das Obertragungspapier, das fur die 
ACC verwendet wird, nicht ausreichend dick (Papierdicke) ist 

Zum Beispiel wird ein Band in einera Fail verwendet, wo eine Auto-Dokumentzufuhreinrichtung f genannt 
ADF, an die SteUe einer Druckplatte bzw. Druckplatte montiert wird, um ein Dokument zu tragen. Papier weist 
emen geringen WeiBheitsgrad und manchmal ein leicht graues WeiB auf, weil ein Material, das auf Gurorai 
basiert, fur dieses Band verwendet wird In einem Fall, wo das Papier mit der oben beschriebenen Farbe 
verwendet wird, wird ein Bildsignal, das gelesen werden soil, als ein Signal fur ein Bild gelesen, uber das die 
Dichte augenscheiniich heller ist, als die Originaldichte, so daB, wenn eine YMCK-Gradations-Kalibrierungsta- 
belle fur das Bild vorbereitet wird, die Dichte dafur absichtlich urn denjenigen Grad verringert wird, um der 
onginalen zu entsprechen. In einera Fall, wo ein dickes Papier mit einer geringen Permeabilitat verwendet wird, 
wird diesmal in dem obigen Zustand das Bild als eines reproduziert, das insgesamt eine niedrige Dichte aufweist, 
so daB ein gewunschtes Bild nicht iramer erziek werden kann. 

Um den oben beschriebenen Nachteil zu vermeiden, wird ein Bildsignal, das von dern Musterabschnitt gelesen 
wird, entsprechend einem Bildsignal von dem Hintergrund-Farbabschnitt des Papiers kalibriert. 

Jedoch gibt es selbst in dem Fall einige Vorteile, in dem die Kalibrierung, wie sie oben beschrieben ist nicht 
ausgefuhrt wird Namlich weist in einem Fall, in dem ein Obertragungspapier immer viel von dem Gelbelement 
enthalt, wie zum Beispiel Umweltpapier, das Papier, bezuglich dem irgendeine Kalibrierung nicht ausgefuhrt 
wird eine bessere Farbwiedergabe bezuglich einer Farbe mit einem Gelbelement auf. In einem Fall, wo nur ein 
dunnes Obertragungspapier verwendet wird gibt es den Vorteii, daB eine Gradations -Kalibriemngsta belle, die 
mit dunnem Papier ubereinstimmt, vorbereitet werden kann. 

Wie oben beschrieben wurde und wie in Fig. 1 1 gezeigt ist, werden Tasten zur Kalibrierung oder zum 
Nicht-Kalibrieren einer Hintergrundfarbe auf dem AnzeigeBildschirm 305 dargestellt, so daB die Kalibrierung 
der Hintergrundfarbe EIN oder ALTS sein kann, und zwar gemaB dem vora Bediener gewahlten Bedingungen 
oder gemaB dem Geschmack des Bedieners, 

Es wird angenommen, daB ein geschriebener Wert eines Gradationsmusters, das auf einem photoempfindli- 
chen Korper ausgebildet wird auf LD (i) festgelegt wird (wobei i - 0, 1, ... 9\ und ein Vektor von Lesewerten fur 
das ausgebildete Muster von dem Scanner 40! auf v[t]l] (iftjil gMP J b[tlij) (t = Y, M, C oder K, i = 0, 1, ... 9) 
festgelegt wird Beraerkenswert ist, daB anstelle von (r, g, b) ein Gradationsmuster durch Helligkeit, Farbeigen- 
schaft bzw. Chroma, Farbtonwinkel (L*, c*, h*) oder Helligkeit, Rotanteil, Blauanteil (L*, a*» b*) oder dergleichen 
beschrieben werden kann. Es wird ebenso angenommen, daB Lesewerte fur eine weiBe Farbe, die als Referenz- 
werte fur zuvor in dem ROM 416 oder RAM 417 gespeicherte Werte dienen, auf Werte (rTWl gTWl bTWl) 
festgelegt werden. v l > bl > j/ 

Wenn angenommen wird daB eine Musternummer einer Dichte in einem Bild auf das k-te Muster festgelegt 
wird (z. B. ein Muster oder dergleichen, dessen Bilddichte die hochste ist, wird ausgewahlt), werden Lesewerte 
fur ein Muster (Aif t]]k], Agj>Ik], Abftlk]) wie folgt von Lesewerten (rftjij gftji], b[tli]) fur RGB-Signale fur 
jeden YMCK-Toner erhalten: 

Ausdruck 7: 

Aiftjk] - r[W] - rftlkj 
Arftlk] - g[W] - g[tlkl 
Ab[tIk]^b[W]b[tIk] (9) 

Auf der anderen Seite werden in dem RAM 417 Prozentsatze von RGB-Elementenin dem Lesewert fur ein 
Muster gespeichert, und zwar fur jeden der YMCK-Toner wie foigt: 

Ausdruck 8: 

k[slt] {s = R,G, oder B; t - YJM,Qoder K | ^sji] 1} (10) 

W s It] H im Ausdruck (10) zeigt an, daB eine Dezimalzahl nahe an der Ziffer 1 genomnien wird jedoch wird es 
innerhalb eines Kopiergerats als Ganzzahidaten gehalten, wie im folgenden beschrieben wind: 

Ausdruck 9: 

kfsjt] = kl[sIt]/2 0 (kl[sjt] ist eine Ganzzahl von 2 n ) 

Diese Daten sind zum Beispiel n - 10, 2 n - 1024 oder dergleichen- Die Werte fur Kjsltj bei denen es sich ura 
Kalibnerwerte fur RGB-Signale handelt, die wie oben beschrieben erhalten werden, sind in Tabelle 1 gezeigt. 
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TabeHe i 

Kalibrierwerte fur RGB-Signale: kfsjt] 



t \ s 


R 


ri' 

VJ 


•ft 


K 


1,00 


1,00 


1,00 


C 


1,05 


1,00 


0,95 


M 


1,00 


1,00 


1,00 


Y 


1,00 


1,00 


0,95 



Kalibrierdaten fur die RGB-Signale, die in Tabelle 1 gezeigt sind, werden angezeigt, wie in Fig. 19 gezeigt ist, 
und zwar auf dera Anzeige-Bildschirm 305 des Betriebsabschnittes in dem HauptkOrper des Kopiergerats 101 
und jene numerischen Werte koiinen eingegeben werden, indem mit einem Finger der entsprechende Abscnnjtt 
in dem Anzeigegebiet gedriickt wird. Die eingegebenen Daten werden in dem RAM 417 S^peichert. _ _ 

Indem die Werte in den Ausdrucken (9), (10) verwendet werden, werden die Werte v[tji] (r[t]Y|, gLtJ.il j^Ui J) (t 
= Y M C oder K, i = 0 f 1, . . £), die von dem Scanner 401 gelesen werden, wie folgt kalibnert Hierbei erfolgt die 
Beschre'ibung fur den Fail t = C (Cyan). RGB-Elemente in den gelesenen Werten fur Cyantoner werden wie 
folgt kalibnert: 

Ausdruck 10: 

rl[C|T| - r[Cl0] - AiftM x 
gl[Cr«] = gfClO] - Ag[tlk] x k[glt] 
bl[CIi] - b[Cl0] - Ab[tlk] x k[blt] 

und die kalibrierten Werte werden auf neue Werte (iftlil gftXQ, b[tli]) festgelegt und wie folgt verwendet 

Als nachstes wird ein Verfahren der Erzeugung einer Gradations-KonversionstabeUe (LUT) beschrieben, das 
in der y-Kalibrierschaltung 410, die als ein y-Konversions-Verarbeitungsabschnitt dient, ausgefQhrt wird, wenn 

ACC ausgefuhrt wird. . , , ^ __ 

In den Lesewerten fur ein Muster vftf] i^tjii g[tlil bKH) sind Bildsignale fur jede kompiementare Farbe 
von YMC-Toner bMPl gKPJ, r[tlij und zwar jeweilig, so daB nur Bildsignale fur kompiementare Farben 
verwendet werden. Hierin wird zur Vereinfachung der Beschreibung a[tjT| (l = 0, 1, — 9); t = C, M, Y Oder 
verwendet, urn gezeigt zu werden. Eine Gradations-KonversionstabeUe wird vorbereitet, die die Verarbeitung 
vereinfacht Es sollte bemerkt werden, daB selbst wenn irgendein Bildsignal von RGB verwendet wird, eine 
ausreichende Prazision soweit schwarzer Toner betroffen ist, erhalten werden kann, jedoch wird em 
G^Grun)Element verwendet ^ „ w ^ , _ , 

Die Bezugsdaten werden durcb einen Satz von Werten vOftpJ (rOMPl g^Ul M[tI0)> *e von dem Scanner 
401 geiesen werden, und den entsprechenden Schreibwerten LDfi] (i = 1, 2, ... 10) von einera Laser gegeben. In 
ahnlicher Weise wird der folgende Ausdruck beschrieben, urn die folgende Beschreibung zu vereinfachen, indem 
nur kompiementare Farbbildsignale fur YMC verwendet werden: 

Ausdruck 11: 

A[tIn[ijX0 < np] < 255, i = 1, 2, . . . 1 0, t = Y, M, C, oder K) 

Eine YMCK-Gradations-Konversionstabelle kann erhalten werden, indem der a[LDj der oben beschrieben 
wurde rait den Referenzdaten A[n], der in dem ROM 416 gespeichert ist, verglichen wird. Hienn bezeichnet n 
einen Eingabewert zu der YMCK-Gradations-Konversionstabelle und die Referenzdaten A[n] zeigen einen 
Sollwert fur ein Lese-Bildsignal an, wobei das YMC-Tonermuster, das bei einem Laser-Schreibwert LD[ij 
ausgegeben wird, nachdem der Eingabewert [n] der YMCK-Gradanoris-Konvension unterworfen ist, durch 
einen Scanner gelesen wird. Bemerkenswert ist, daB die Referenzdaten A(n] zwei Typen von Referenzdaten 
aufweisen, von denen eine einen Typus zum Ausfuhren einer KaUbrierung geraaB einer Bilddichte darstellt, die 
eine Ausgabe durch einen Drucker erraogltcht, und die andere davon eine darstellt, um erne Kahbnerung nicht 
auszufuhren. Eine Bestiramung wird dahingehend durchgefuhrt, ob eine Kalibnerung ausgefuhrt ist oder nicht 
ausgefuhrt ist, und zwar entsprechend den Daten fur eine Bestiramung, die spater beschrieben werden, und die 
zuvor in dem ROM 416 oder dem RAM 417 gespeichert wurden. Diese Kalibnerung wird spater beschneben- 

Indem LD, das A[n] entspricht, von dem a[LDJ das oben beschrieben wurde, erhalten wird, werden Laser- Aus- 
gabewerte LD[nJ die Eingabewenen n, zu einer YMCK-Gradauons-Konversionstabelle entsprechen, berech- 
net Durch die Berechnung von Laser- Ausgabewerten mit Eingabewerten i = 0, 1, 2, . 255 (wenn es sich um 
8 Bits eines Signals handelt), kann eine Gradations-KonversionstabeUe erhalten werden. 
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Wenn sie anstelle der obigen Verarbeitung in alle Eingabewerte n = OOh, 01 h, . . . FFh (hexadezimal) bezuglich 
der YMCK-Gradations-Konversionstabelle verarbeitet wird, wird die Verarbeitung nur bezuglich einiger der 
Werte, wie np] « 0, 1 Ih, 22h, . . . FFh ausgefuhrt, indem einige dazwischen ubersprungen werden, und fur andere 
Werte als die obigen Werte wird eine Interpolation ausgefuhrt, indem eine Spline-Funktion oder dergleichen 
5 verwendet wird, oder eine Tabelle wird ausgewahlt, die am nachsten an den Satzen (0, LD[0\ [lib, LDfl lh]]), 
(22h, LD[22h]]), . . „ (FFh, LDfFFhJJ) liegt, wobei jeder durch die obige Verarbeitung unter bzw. bei den YMCK- 
v-Kalibriertabellen, die zuvor in dera ROM 16 gespeichert warden, erhalten wird. 

Es erfolgt eine Beschreibung bezuglich der obigen Verarbeitung unter Bezugnahme auf den in Fig. 16 
gezeigten Graphen. Fig. 16 stellt einen Graphen zur Erklarung einer fCalibrierung einer Hintergrundfarbe dar. 
io Die X- Achse in dem oberen rechten Quadranten (a) der Fig. 1 6 zeigt einen Eingabewert n in die YMCK-Grada- 
tions-Konversionstabelle an und die Y-Achse darin zeigt einen Wert (nach der Verarbeitung) an, der von dem 
Scanner 401 gelesen wird und der die Bezugsdaten bzw. Referenzdaten A[l] anzeigt, die oben beschrieben 
wurden. Der Wert, der (nach der Verarbeitung) von dem Scanner 401 gelesen wird, ist ein Wert, der im 
Gegensatz zu einem Wert stent, der erhalten wird, indem ein Gradationsmuster von dem Scanner 401 gelesen 
15 wird, das durch eine RGB-y-Konversion (eine {Conversion bzw. Umwandlung wird hier nicht ausgefuhrt bzw. 
durchgefuhrt), eine Mittelung und ein Addieren der gelesenen Daten in manchen Punkten des Gradationsrau- 
sters erhalten wird, und der erhaltene Wert wird hierin als 12 Bits von Daten verarbeitet, urn die Betriebsprazi- 
sion zu verbessern. Die X- Achse in dem oberen linken Quadranten (b) davon zeigt einen Wert (nach der 
Verarbeitung) an, der von dem Scanner 401, wie in der Y-Achse gelesen wird. Die Y- Achse in dem linken unteren 
20 Quadranten (c) zeigt einen durch einen Laserstrahl (LD) geschriebenen Wert an. Diese Daten a[LD] zeigen 
Charakteristiken eines Druckers an. Die Schreibwerte durch einen LaserstrahJ (LD) fur ein tatsachlich ausgebil- 
detes Muster beinhalten insgesamt 16 Werte, wie zum Beispiel OOh (eine Hintergrundfarbe), llh, 22h, . . , EEh, 
FFh, die Werte anzeigen, indem dazwischen hin- und hergesprungen wird, jedoch werden zwischen den detek- 
tierten Punkten nicht detektierte Werte hierin interpoliert, so daB der Graph ais ein kontinuierlicher Graph 
25 betrachtet wird. Der Graph in dem unteren rechten Quadranten (d) davon zeigt eine YMCK-Gradations-Kon- 
versionstabelle LD[ 1] an, die ein Ziel darsteilt, das erreicht werden soIL 

Die Werte der X-Achse und der Y-Achse des Graphen (f) sind dieselben, wie jene in dem Graphen (d). In 
einem Fall, wo ein Gradationsmuster zur Detektion ausgebildet ist, wird die YMCK-Gradations-Konversionsta- 
belle (g), die in dem Graphen (f) gezeigt ist, verwendet. Die X- Achse des letzten Graphen (e) ist dieselbe, wie jene 
30 m dera linken unteren Quadranten (c% die eine lineare Konversion fur die Praktikabilitat anzeigt, um eine 
Beziehung zwischen den Schreibwerten von LD, wenn ein Gradationsmuster vorbereitet wird und Werten, die 
(nach der Verarbeitung) von dem Scanner 401 gelesen werden, zu zeigen. Die Referenzdaten A[nJ die einem 
Eingabewert n entsprechen, werden von dera Graphen, der in Fig. 16 gezeigt ist, erhalten, und eine LD-Ausgabe 
LD[n], um A[n] zu erhalten, wird entlang des PfeiJes (1) in der Figur erhalten, indem der Lesewert a[LD] fur das 
35 Gradationsmuster verwendet wird. 

Als nachstes wird eine Beschreibung bezuglich einer Abfolge einer Operation unter Bezugnahme auf Fig. 17 
gegeben. Fig. 17 stellt ein FluBdiagramm dar, das eine Abfoige einer Vorbereitung einer Gradations-Konver- 
sionstabelle zeigt wenn die ACC ausgefuhrt wird. 

Als erstes werden Eingabewerte, die erforderlich sind, um eine YMCK-y-Kalibrierungstabelle zu erhalten, 
40 berechnet (Schritt 3001). Hierin wird angenommen, daB n[i] auf die folgenden Werte gesetzt wird: np] = 1 1 [h] x 
i (i = 0, 1, . . , imax = 15). Dann werden die Referenzdaten Aj>] entsprechend einer Bilddichte kalibriert, bei der 
ein Biid auf einem Drucker 412 ausgegeben werden kann (Schritt 3002). Hierin wird angenommen, daB Lesewer- 
te von einem Laser, bei denen die maximale Bilddichte erhalten werden kann, die eine Vorbereitung durch den 
Drucker 412 ermoglicht, auf FFh festgelegt werden (angezeigt durch Hexadezimal) und der gelesene Wert bzw. 
45 Lesewert m[FFh] fur ein Muster wird zur selben Zeit auf mraax gesetzt Man nehme an, daB die Referenzdaten 
Ap] (i = 0, 1, . . ^ il) solche sind, mit denen eine Kalibrierung nicht uber das Gebiet von der Seite einer niedrigen 
Bilddichte zu der Seite einer Zwischenbilddichte ausgefuhrt wird, das die Referenzdaten Ap] (i = i2 + 1, . .„ i 
max) (i2 > il, i2 < i max - 1) solche sind, mit denen eine Kalibrierung nicht auf der Seite bzw. in dem Bereich 
einer hohen Bilddichte ausgefuhrt wird und daB die Referenzdaten Ap] (i » il + 1,. . , i2) solche sind, mit denen 
50 eine Kalibrierung darin ausgefuhrt wird. 

Im folgenden wird beispielhaft fur ein konkretes Verfahren der Berechnung angenommen, daB ein Signal ein 
Bildsignal ist, mit dem eine RGB-y-Konversion nicht ausgefuhrt wird und das zu einem Reflexionsfaktor eines 
Dokuments proportional ist. Von den Referenzdaten, mit denen erne Kalibrierung nicht ausgefuhrt wird, wird 
eine Different A ref zwischen den Daten von den Referenzdaten Ap2 + 1] mit der niedrigsten Bilddichte in 
55 einem Hoch-Bilddichteabschnitt sowie von den Referenzdaten Apl] mit der niedrigsten Bilddichte in einem 
Niedrig-Bilddichteabschnitt berechnet 
Es wird namlich wie folgt angenommen: 

A ref = Apl] - A[i2+1] (11) 

60 

Auf der anderen Seite ist in einem Fall eines linearen Reflexionsfalctors oder einer linearen HeUigkeit, in dem 
RGB-y-Konversion als reverse Verarbeitung nicht ausgefuhrt wird, A ref groBer als 0 (A ref > 0). In ahnJicher 
Weise wird eine Differenz A det von dem Lesewert mraax fur ein Muster berechnet, mit dem die maximale 
Bilddichte, die eine Vorbereitung durch den Drucker 412 ermoglicht, erhalten werden kann. Es wird namlich 
es folgendes angenommen: 

A det = Ap] - mm ax (12) 
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Von den Ausdrucken(l 1) und(12) wird angenommervdaB die Referenzdaten A[i](i = il + 1,. . , i2),mit denen 
eine Kalibrierung in einera Hochdichteabschnitt ausgefuhrt wird, auf das folgende gesetzt werden: 

A[i] - Apl] + (A[i] - AfilD x (Adet/Aref) 

(i = il + l.il + 2L2 - l f i2) (13) 5 

Dann wird das Lesebildsigna! m[i] von dem Scanner 401, das n[i] entspricht das im.Schritt 3001 erhalten wurde, 
von den Referenzdaten A[n] erhalten (Schritt 3003). Tatsachiich werden die Referenzdaten, die den Werten njT 
entsprechen, die nicht alle zu detektierenden Werte anzeigen, A[n|j]] (0 < n [j]265 f j = 0, 1, . . , j max, n[j] ^ n(k 
f ur j < k) wie folgt geraachu Es wird namlich j [0 < j < j max] berechnet, n[j] < n[i] < njj + 1 ] zu sein. io 

In einera Fall von einem 8 Bit-Bildsignal wird die Berechnung leichter, falls die Referenzdaten zuvor a!s n[0] = 
0, n[j max] = 255, n[j max + 1] = njj max] + 1, A{j max + 1] = A[j max] erhalten wurden. 

Soweit es einen Raura bzw. Platz in den Referenzdaten betrifft, so ist ein Raum von njjj der so klein wie ' 
moglich ist, besser, weil eine hohe Prazision der y-K^ibrierungstabelle, die schlieBlich erhalten wird, erreicht 
werden kann- . . 15 

Ein Wert m[i] wird von dem folgenden Ausdruck erhalten, in dem der Wert j verwendet wird, der wie folgt 

berechnet wird: 



f(x) = J b ; x s 



20 



m[i] = AO] + (AD + ID - A0) * (n[i] - nfflWtf + 0 - "H) <") 

Hierin werden Werte mit einem linearen Ausdruck interpoliert, jedoch kann eine Interpolation damit mit 
einer hoheren Funktion als einer Spline-Funktion oder dergleichen ausgefuhrt werden. In diesem Fall wird m[i] 
wie foigt erhalten: 

m[i] = f(np]) ■ • 25 

Ebenso wird in einem Fall einer k-ten Funktion der folgende Ausdruck erstelit: 
Ausdruck 17: 



30 



35 



Dann werden Schreibwerte LDp] von LD geraaB derselben Abfolge, wie jener im Schritt 3003 erhalten, urn 
m[i] zu erhalten, die ira Schritt 3003 berechnet werden (Schritt 3004). 

Es ist namlich in einem Fall, in dem Bildsignaldaten, die nicht einer RGB-y-Konversion unterworfen sind, 
verarbeitet werden, ein Wert von afLD] kleiner, wenn ein Wert von LD grdBer ist. Es ist namlich der Ausdruck 40 
wie folgt: 

Im Gegensatz zu LD[k] < LD[k + 1], a[LD[kI] > a[LD[k +1]] 

Hierin wird angenommen, daB Werte, wenn ein Muster ausgebildet wird, auf 10 Werte, wie zum Beispiel LD[k] 45 
- 00 h, 1 lh, 22h, . . 66 h, 88 h, AAh, FFh, (k - 0, 1, ... 9) festgeiegt werden. Dies liegt daran, weil Raume bzw. der 
Platz zwischen den Schreibwerten LD[k] fur ein Muster beschrankt bzw. klein sind, da eine Fluktuation bzw. eine 
Schwankung von Lesewerten von dem Scanner 401 in Hinblick auf eine Quantitat eines abgeschiedenen Toners 
groB bei einer Bilddichte mit einer kleine Quantitat abgeschiedenen Toners ist und weil Raume dazwischen fur 
das Lesen aufgeweitet werden, da eine Fluktuation von Lesewerten von dem Scanner 401 in Hinblick auf eine 50 
Quantitat von abgeschiedenen Toner in einem Bildbereich mit einer hohen Quantitat bzw. Menge an abgeschie- 
denen Toner gering ist. 

Da einige Vorteile durch die obige Verarbeitung bereitgestellt werden, wird ein Muster mit den Lesewerten 
von LD, wie oben beschrieben, ausgebildet, weil der Tonerverbrauch im Vergleich zu einem Fall verringert 
werden kann, wo die Anzahl an Mustern erhoht wird wie zum Beispiel LD[k] = 00h, llh, 22h, EEh, FFh 55 
(insgesarat 16) oder dergleichen, ist eine Fluktuation bezuglich der Schreibwerte von LD in einem Hoch-Biid : 
dichtegebiet gering, und ein kleiner Raum zwischen den Schreibwerten von LD ist nicht immer dafur wirksam, 
die Prazision davon zu verbessem, weil Lesewerte einfach aufgrund eines Einflusses eines nicht gleichformigen 
Potentials auf dem photoerapfindlichen Korper, einem ungieichfdrmig abgeschiedenen Toner darauf und einem 
ungleichformigen Potential auf dem Toner oder dergleichen daruber urngekehrt bzw. auf den Kopf gestellt 60 
werden. 

Hierin wird der folgende Ausdruck erhalten: 
Damit LD[k] die folgende Bedingung erfullt: 

a[LD[k + 1]]> m[i] > a[LD[k + lft ' 65 

LD[i] = LD[k] + (LD[k + 1] - LD[k]) • (m[i] - a[LD[kI]/(a[LD[k + 1]] - a[LD[kID 

Wenn der Ausdruck auf 0 ^ k < k max [k max > 0] festgeiegt und in einem Fall, wo [LD[k max]] > m[i] (in 
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einem Fall einer Hoch-Bilddichte bei dem Sollwert, der von den Referenzdaten erhalten wird) wird der foigende 
Ausdruck gebildet: 

LD[i] = LD[k] + (LD[kmax] - LD[lcinax - Q - (m[i] - a[LD[kmax - lJMafLDpanax]] - a[LD[kmas - \JJ) 

5 

und ein Muster wird durch Extrapolation mit einem Hnearen Ausdruck geschatzt 

Bei dieser Verarbeitung wird ein Satz [n[i], LD[i]] (i « 0, 1, „ 15) von Eingabewerten n[i] bezuglich einer 
YMCK-y-Kalibriertabelle und Ausgabewerte LD[i] erhalten. 

Darin wird, basierend auf den erhaltenen Werten [n[ij LD[i]] (i » 0, 1, , 15) eine Interpolation mit einer 
io Spline-Funktion ausgefuhrt oder die Y-Kalibriertabelle, die in dem ROM 416 gespeichert ist, wird auseewahlt 
(Schritt 3005). 

AIs nachstes wird ein Verfahren zura Auswahlen einer y-Kalibriertabelle unter Bezugnahme auf die Vorberei- 
tung der kaJibrierten Gradationskurve beschrieben, die oben unter Bezugnahme auf die Fig- 18 beschrieben 
wurde. Fig. 18 ist ein FluBdiagramm, das eine Abfolge zum Auswahlen einer Gradations- Konversionstabelle 
is wahrend der Ausfuhrung eines ACC zeigt 

Zuerst wird ein Koeffizient IDMAX [%J der auf die gesamte y-Kalibriertabelle angewendet wird (Schritt 
S4001), berechnet Hierin wird in einem Fall von npmax] = FFh, IDMAX auf LD[imax]/FFh x 100 [%] gesetzt 
Ebenso wird hierin ein Ausgabewert LD[i] zu der YMCK-y-Kalibriertabelle neugeschrieben, in dem angenom- 
men wird, daB LD^i] = LD[i] x 100/IDMAX Mit diesen Operationen ergibt sich keine Notwendigkeit, das 
20 IDMAX bei der Auswahi einer y-Kalibriertabelle in Betracht zu ziehea 

Dann wird eine Knlramung h und s, die Indizes bzw. Hinweise fur einen gekrummten Abschnitt des gesamten 
Abschnittes, des hochhellen Abschnittes und des schattierten Abschnittes jeweilig darstellen, ausgewahlt. Fur 
diesen Zweck wird zuerst die Kriimmung m fur den gesamten Abschnitt ausgewahlt (Schritt S4002). Gmndsatz- 
iich wird m so ausgewahlt, daB eine Sumrae von Quadraten von Fehlern zwischen der schlieBIich erzielten 
25 Gradations-Konversionskurve E[j] (0 < j < 255) und einen Satz (n[ij LD[i]) (0 < i < 15) von Eingabewerten np] 
in die YMCK-y-Kalibriertabelle und die Ausgabewerte LD[i] (im folgenden als Fehler beschrieben) minimal 
wird 

Fehler = Swi • (LDp] - Efnfi]]) 2 

30 ^ 

wobei wi ein Gewicht eines Eingabewerts fur die i-te YMCK-y-Kalibriertabelle darstellt. In diesera Schritt kann, 
falls ein Fehler fur den hochhellen Abschnitt groB ist, ein gewunschtes Ergebnis nicht erhalten werden, so daB 
das Gewicht wi fur den hochhellen Abschnitt erhoht wird, urn den Fehler so gering wie moglich zu macheru 
In ahnlicher Weise wird eine Kxummung h fur einen hochhellen Abschnitt, der einen minimalen Fehler haben 
35 sollte, erhalten (Schritt S4O03) und dann wird eine Krummung s fur einen schattierten Fehler erhalten, der 
ebenfalls einen minimalen Fehler aufweisen sollte (Schritt S4004). Das (h mi a, m_min, smin), das wie oben 
beschrieben erhalten wurde, und IDMAX werden als eine neue Krunirnung der kalibrierten Gradationskurve 
verwendeL 

Als nachstes wird eine Beschreibung eines Verfahrens, bei dem ein Kalibrierungswert fur RGB-SignaJe mit 
40 einer externen Vorrichtung f estgelegt wird, und ein bestimmtes Beispiel von Eingangsdaten von der Vorrichtung 
unter Bezugnahme auf die Fig. 20 bis Fig. 23 gegeben. Fig. 20 ist ein allgemeines Blockdiagranun, das ein 
Beispiel einer Konfiguration zum Festlegen und Eingeben von Kalibrierwerten fur RGB-Signale zeigt; Fig. 21 
ist ein Blockdiagraram, das eine elektrische Konfiguration des Systems zeigt, das in Fig. 20 gezeigt ist; Fig. 22 ist 
ein FIuBdiagramm, das eine Abfolge zum Fesdegen und Eingeben von Kalibrierwerten fur RGB-Signale in einer 
45 Form zeigt, die der zweiten Ausfuhrungsforra der vorliegenden Erfindung entspricht; und Fig. 23 ist eine flache 
Ansicht bzw. Draufsicht, die ein Beispiel eines Farbfleckes zeigt, der auf das Obertragungspapier Gbertragen 
wird. 

Wie in Fig. 20 gezeigt, wird eine Berechnungsvorrichtung zum Berechnen von Kalibrierwerten fur RGB-Si- 
gnale mit einer verdrahteten Kommunikationseinrichtung an den Hauptkorper eines Kopiergerats 101 ange- 

50 schlossen, so daB eine bidirektionale Kommunikation ausgefuhrt werden kann. Der Computer 321 weist einen 
Computer fur eine Steuerung auf, die ebenfalls Daten verarbeiten kann. Es sollte bemerkt werden, daB der 
Hauptkorper eines Kopiergerats 101 und des Computers 321 miteinander uber einer Radiokoramunikationsein- 
richtung verbunden werden kann. 
Wie durch das Blockdiagranun in Fig. 21 gezeigt, weist der Hauptkorper des Kopiergerats 101 einen nicht- 

55 flucbtigen RAM 322 auf und liest einen Farbfleck mit einer bekannten spektralen Reflexionscharakteristik. Eine 
Speichervorrichtung 323 ist mit dem Computer 321 verbunden. 

Um eine Abfolge zur Vorbereitung von Kalibrierwerten fur RGB-Signale mit den Vorrichtungen unter 
Bezugnahme auf das FIuBdiagramm zu beschreiben, das in Fig. 22 gezeigt ist, wird ein YMCK-Farbfleck 324 mit 
einer bekannten spektralen Reflexionscharakteristik auf einem Kontaktglas 118 des Hauptkorpers des Kopier- 

60 gerats (Schritt S5001) plaziert Der Farbfleck 324 weist einen Farbfleck auf, der mit einer YMCK-Tlnte oder 
dergleichen gedruckt ist, wenn er auf Obertragungspapier 311, wie in Fig. 23 gezeigt, Gbertragen wird. Fig. 23 
zeigt zwei Typen von Farbtonen fur jedes YMCK, aber der Farbton kann von einem Typus sein. Dann wird mit 
dem Scanner 401 des Hauptkorpers des Kopiergerats 101 der Farbfleck 324 gelesen und es werden Lesewerte 
fur RGB-Signale erhalten (Schritt S5002). Die Lesewerte fur diesen Farbfleck 324 werden in einem Computer 

65 321 heruntergeladea der eine externe Berechnungsvorrichtung darstellt (Schritt S5003). 

Die Lesewerte V[tls] (t = W, Y, M, C oder K: s - R, G oder B) fur RGB-Signale fur den Farbfleck 324, die zu 
dem Computer 321 heruntergeladen sind, werden mit den Lesewerten vCjY[s] (t = Y, M, C oder K : s = R, G 
oder B) fur RGB-Signale verglichen, die mit einer CCD gelesen werden, die eine Standard-Spektralcharakteri- 
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stik aufweist und ein Verhaltnis k[tls] (t = Y, M, C oder K : s = R, G oder B) wird jeweilig erhalten (Schritt 
WW BemerTenswertlsS daB diest Berechnung auf der Seite des Hauptkorpers des Kopiergerats 101 ausge- 
fulTwerdTn S Dann werden Kalibrierwerte fur RGB-Signale. die von dem Computer 321 erhalten werden. 
zu dem Hauptkorper des Kopiergerats 101 hochgeladen (Schritt ^ n d _ d " H %P^"?«^P^? tS 

101 speichertdie erhaltenen Kalibrierwerte fur RGB-Signale m dem nicht-fluchugen RAM 322 (Schntt So006X 

Kalibrierwerte fur RGB-Signale werden mit dem Computer 321, wie oben beschneben, vorbereitet und die 
Kalibrierwerte werden zu dem Hauptkorper des Kopiergerats 101 Qbertragen und in demmcht.flucht.gen RAM 
322 in dem Hauptkorper des Kopiergerats 101 gespeichert Die Kalibnerwerte fur RGB-Signale. die in dem 
nicht-fluchtigen RAM 322 gespeichert sind, werden zu der CPU 130 Qbertragen, und zwar ^ nachdem die 
Leistung fur den Hauptkorper des Kopiergerats 101 emgeschaltet wurde und werden ^in RAM 132 und der 
CPU 130 gespeichert. Die Kalibrierwerte fur RGB-Signale, die in dem RAM 132 der CPU 130 gespeichert sind, 
werden bei der AusfQhrung des ACC verwendet, die oben beschneben wurde. 

Die Verarbeitung wird wie unten beschneben ausgefuhrt: 

AvftTs] - vfWls] - v[tls] (15) 
Av0[tls] = vOfWTs] - v0[tls] (16) 

k[tls3 = Av0[tls]/Av[tls] (17) ^ 

Hierin steUt t = w einen Lesewert fur WeiB als einen Standard dar. Bemerkenswert ist dafi (der Wert fur ein 
WeiB des Obertragungspapiers 31 1 sein kann oder ein ideales WeiB, wie zum Beispiel Av[tls] fur ein 8-BitsignaI 
seinkann, falls die spektrale Reflexionscharakteristik bekannt ist j , ■ . i. j 

Beiden, oben besehriebenen Beispiel wurde der Farbfleck 324, der m,t Tinte oder dergle.chen gemalt wurde. 
verwendet, aber ein Ausdruck eines Tonerflecks, der von dem Hauptkorper des Kopiergerats 101 ausgegeben 25 
wird, kann verwendet werden. Es wird eine Beschreibung fur diesen Fall unter Bezugnahme auf die Fig 24 und 
25 eeneben. Fie. 24 stellt ein Blockdiagramm dar. das ein anderes Beispiel fur das Fesdegen und Eingeben von 
Kalibrierwerten fur RGB-Signale zeigt und Fig. 25 ist ein FluBdiagramm, das eine Abfolge fur das Fesdegen und 
Eineeben von Kalibrierwerten fur RGB-Signale in Fig. 24 zeigt 

Wie in Fur 24 gezeigt ist, ist in diesem Beispiel die Konfiguration dieselbe, wie jene, die m Fig. 21 gezeigt 1st, 
und zwar ausschlieBlich desjenigen Punktes, daB ein Tonerfleck 324a von dem Hauptkorper des Kopiergerats 
101 erhalten wird, so daB eine duplizierte Beschreibung hierin weggelassen wird. Eben^ ist in demnufidia- 
gramm in Fig. 25, das eine Abfolge zur Vorbereitung zeigt, die Abfolge vom Schntt S6002 zura Schntt S6007 
voUstandig dieselbe. wie eine Abfolge vom Schritt S5001 zum Schritt 5006 in Fig 22, und zwar ausschlieBlich des 
Schrittes 6001 zum Plazieren des Farbflecks 324 auf dem Kontaktglas 118 des Grundkorpers des Kopiergerats 
101, so daB ebenso eine Beschreibung der Schritte hierin weggelassen wird 

Um die spektrale Reflexionscharakteristik zu kennen, wird die spektrale Reflexionscharakteristik p(t A.) 
fWellenlange XWL t = W, Y, M, C oder B) gemessen, indem die spektrographische Farbmessung oder 
dersleichen verwendet wird, und zur gleichen Zeit kann sie von der spektralen Tranwmssionscharaktensdk j[s, 
XXs = R, G oder B) einer Standard-CCD sowie von der spektralen Charakterisuk E0(X) fur eine Standardlicht- -10 
quelle durcb den folgenden Ausdruck berechnet werden. 

Av0[tls] = AE0(X.)p(a.)t<XsA.)dX (18) 

wobeiAemeProDortionalkoiistanteistundXdieWeUenlangeist 

Als nachstes wird eine Beschreibung fur noch ein anderes Beispiel ernes Falles gegeben, wo Kahbnerwerte fur 
RGB-Signale berechnet werden, indem der Ausdruck (18) unter Bezugnahme auf die Fig. 26 und 29 verwendet 
wird. Fie 26 ist ein allgemeines Blockdiagramm, das noch ein anderes Beispiel einer Konfiguration zum Fesde- 
gen und I Eingeben von Kalibrierwerten fur RGB-Signale zeigt; Fig. 27 ist em Blockdjagramm, das eine elektn- 
sche Konfiguration des Systems, das in Fig. 26 gezeigt ist, zeigt; Fig. 28 1st em Blrckmagramm, das erne 
elektrische Konfiguration eines Falles zeigt, wo ein Farbfleck verwendet wird. der nut Toner in der Konfigura- 
tion, die in Fig. 26 gezeigt ist, vorbereitet wird; und Fig. 29 ist ein FluBdiagramm das eine Abfolge zum Festlegen 
und Eingeben von Kalibrierwerten fur RGB-Signale in Fig. 27 und Fig. 28 zeigt 

Die Konfiguration in Fig. 26 ist dieselbe, wie jene in Fig. 20, jedoch ausschlieBlich des Punktes, das ein 
soektrographisches FarbmeBinstrument 331 mit dem Computer 321 verbunden ist Ebenso weist in dem Block- 55 
diagramm, das in Fig. 27 gezeigt ist, die BUddichte-EinsteUeinrichtung 332 einen Computer 321, eine Speicher- 
vorrichtung 323 und ein spektrographisches FarbmeBinstrument 331 auf. Weiter wird in emem Fall, wo ein 
Tonerfleck 324a, der mit Toner vorbereitet ist, als ein Farbfleck verwendet wird, em Tonerfleck 324a mit dem 
Hauptkorper des Kopiergerats 101 vorbereitet so daB die B15cke, wie in Fig. 28 gezeigt, bereitgesteut werden. 

Um eine Abfolge zum Vorbereiten von Kalibrierwerten fur RGB-Signale mit der Konfiguration, wie sie oben 
beschneben ist unter Bezugnahme auf das FluBdiagramm, das in Fig. 29 gezeigt ist zu beschreiben, wird afc 
erstes ein Farbfleck ausgegeben (Schritt S7001). Dann wird der YMCK-Farbfleck mit einer bekannten spektra- 
len Reflexionscharakteristik auf dem Kontaktglas 118 der Dokumentvorlage des Hauptkorpers des Kopierge- 
rats 101 plaziert (Schritt S7002). Dann wird mit dem Farbscanner 401 des Hauptkorpers des Kopiergerats 101 
der Farbfleck gelesen, um Lesewerte fur RGB-Signale zu erhalten (Schritt S7003). Auf der anderen Seite werden 
in dem Computer 321, bei dem es sich um eine externe Berechnungsvorrichtung handelt, Lesewerte fur den 
Farbfleck von dem Hauptkorper des Kopiergerats 101 heruntergeladen (Schritt S70O4). Und der ausgegebene 
Farbfleck, der von dem Hauptkorper des Kopiergerats 101 ausgegeben wird, wird mit dem spektrographischen 
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FarbmeBinstrument 321 gelesen (Schritt S7005) 

^n erde , n *- esewert f ^ R ? B ( l = w - Y, M. C Oder K : s = R. G oder B) berechnet, wenn sie mit 

m r ^ P e einer standardspektralen Charakteristik gelesen werden, von den Lesewerten v[tls] (t = W, Y, 
I£ S^T h ' ^ ^° der B) ^ RGB ? CS Farbflecks - der in dem Computer 321 heruntergela£n wurde, sowie 
v t-.5 S ^r t S ! / er ™ s P ektraIen Reflexionsfaktors durch den Ausdruck (18) berechnet und ein 

Verhaltms l{tl» I <f = W, Y, M C oder K : s = R, G oder B) wird fur jedes RGB erhalten Schritt TOOSyoSZ 
werden <ke KaJ.bnerwerte fur RGB-S.gnale, die von dem Computer 321 erhalten werden, in den Hauptkorper 
des Kopiergerats 101 hochgeladen (Schritt 7007) und dann in dem nicht-fluchtigen RAM 322 in dem Hauptkdr- 
per des Kopiergerats 101 gespeichert (Schritt 7008). H 

Obwohl der Computer 321 als ein e»erne Vorrichtung in dem oben beschriebenen Beispiel verwendet wird. 
kann die Verarbeitung durch den Ausdruck (17) ausgefQhrt werden, indem zuvor die Werte fQr den Ausdruck 
(16) m dem rucht-flucht,gen RAM 322 oder ROM 416 des Hauptkorpers des Kopiergerats 101 gesplichert 
werden. Eme Beschre.bung fur die s Abfolge in diesem Fall wird unter Bezugnahme auf dai HuBdiagrLro, das in 
Fig. 30 geze.gt isu gegeben. NamI.ch wird das YMCK-Gradationsmuster (Farbfleck) auf dem KontakSas 118 
der Dokumentenbasis des Hauptkorpers des Kopiergerats 101 plaziert (Schritt S8001) und der Farbfleck wird 
""i! I*™ /c a l • Ca ^^ 4 S!v , dCS Ha J u P tk6r P ers d « Kopiergerats 101 gelesen. urn Lesewerte fur RGB-Signale zu 
erhalten (Schntt 8002). Dann wird der Lesewert v[tls] (t = W, Y, M, C oder K : s = R.G oder B) fur RGB des 
Farbflecks nut dem Lesewert vC{tJs] (t = W, Y, M, C oder K : S = R. G oder B) fur RGB verglicne£ wenn mh 
SXiJSSw! OT « Sttui^peka^charakteristik gelesen und zuvor darin gespeichert wurde, unVSTve? 
halms kftls] (t = W Y,M,CoderK:s = R, G oder B) wird jeweils erhalten (Schritt 8003). Darin werden dTe 
Kal.bnerwerte fur RGB-S.gnale, die wie oben beschrieben erhalten wurden, in dem nicht-fluchtigen RAM 322 in 
dem Hauptkorper des Kopiergerats 101 gespeichert (Schritt 8004) 

Es soUte bemerkt werden, daB in einem Fall, wo eine Druckersteuereinrichtung angeschlossen ist, urn den 
Bilderzeugungsapparat als einen Drucker zu verwenden, die Kalibrierwerte fur RGB festgelegt werden konnea 
wenn Daten yon dem Hostcomputer ausgegeben werden, der mit der Druckersteuereinrichtung verbunden ist 
oder indem ein Befehl zum Festlegen der Kalibrierwerte in einem Druckereinstellbefehl bzw. Druckerfestleebe- 
fehl vorbereitet werdea die Kalibrierwerte fur RGB eingestellt bzw. festgelegt werden konnen. Ebenso konnen 
in e.nem Fall, wo e.ne Speicherkarte verwendet werden kann, die Kalibrierwerte in der Speicherkarte gespei- 
det wi«t S ° Kalibnerwene ausgelesen werden konnen, wenn der Bilderzeugungsapparat verwen- 

Bei der ersten Ausfuhrung, die oben beschrieben wurde, wird eine Bildsignal-Konversionstabelle vorbereitet 
lesewerten ausgewahlt, die fur ein Gradationsmuster gelesen werden, aber ebenso wird eine 
BddsignaJ-Konversionstabelle vorbereitet und entsprechend Lesesignalen, die fur Gradationsmuster gelesen 
werden, die auf einem Obertragungsglied ausgebildet sind, sowie entsprechend Referenzdaten (Gradations-Soll- 
daten) ausgewahlt, die Lesesignalen fur Gradationsmuster entsprechen. die in einer Speichereinrichtung gespei- 
chert smd. Es wird erne Beschreibung beziiglich der folgenden Ausffihrungsform gegeben. BemerkenJwert ist, 
daB be. der zweiten AusfQhrungsform dieselben Referenzziffern Abschnitten zugewiesen werden, die jenen in 
der ersten Ausfuhrungsform entsprechen und deren Beschreibung wird hierin weggelassen. 

Die Referenzdaten bestehen aus Eingabewerten n in eine Gradations-Kdnversionstabelle (n = 0 1 2. 2551 

werd« ?S{gSged^S: V ° n (t ™ Am ^ R^enzdaten 

Ar[tln](0 < n < 255, t = Y,M, Coder K) 
Ag[tln](0 ^ n ^ 255, t - Y,M, Coder K) 
Ab[tln](0<: n «= 255, t = Y,M,C oder K) (19) 

Hierin bezeichnen Ar,Ag und Ab Referenzdaten fur ein Rotsignal ein Grunsignal und ein Blausignal. und 
zwar jeweihg, wahrend YMCK eine Farbe des Toners anzeigt 

Der obige Ausdruck (19) zeigt an, daB ein wahrscheiolicher Eingabewert in eine Gradations-Konversibnsta- 
beUe, namlich Referenzdaten, die irgendeinen von 256 Werten von 0 bis 255 entsprechen, auf einem Speicher mit 
der Verarbeitung fur ein 8-B.t-Signal gespeichert werden. Indem Referenzdaten, die aus 256 Werten?wie oben 
beschrieben, gespeichert werden, kann die spater beschriebene Verarbeitung vereinfacht werden, aber um ein 
Speicherraum zu sparen, der zum Speichern der Referenzdaten benotigt wird, konnen durch Speicherung des 
folgenden Satzes unter Bezugnahme auf die Daten. die durch den Ausdruck (19) erhalten werden und die 
menreren Werten von n[i] entsprechen (in diesem Fall 16 Typen von Werten) mit n[0] = 0, nfil = 26 x i - 5 fi = 
l,2,..,10)beispielsweise: v 

n[i](0Sn< 255,1 = 0,1,. .,10) 

M*In[»IJ(0 £ n 2= 255, i = 0, 1, . . . 10)(t = Y, M, C oder K) 
AgMMKO :£ n <: 255,i = 0,l,...10)(t = Y,M,CoderK) 
Ab[tln[ill(0 < n < 255,i = 0,l,...10)(t = Y,M,CoderK) 

und Referenzdaten Aiftlnffll die n (n = 1 bis 20 im obigen Fall) anders als n[i] (i = 0, 1, 2, .. . 10) berechnet 
werden, indem eine Interpolation, wie sie oben beschrieben wurde, durchgefuhrt wird. Beispielsweise kann der 
Wert mmels einer Interpolanon berechnet werden, indem die Referenzdaten Ar, g, bftTnTiTl Ar e bTtTnTi + m 
verwendet werden, die n[i] < n < n[i + l](fQ r n = 1 bis20,i = O,n[0] = 0,n[l] = 21) entsprechen. . 

Auf der anderen Seite werden in einem RAM 417 Prozentsatze von RGB-Komponenten in deh Referenzda- 
ten fur Lesewerte fur die Muster gespeichert wie durch den Ausdruck (10) angezeigt K[s]Y] in dem Ausdruck 
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(10) nimmt einen Wert nahe bei 1. Jedoch wird, wie durch den Ausdruck 9 angedeutet, innerhalb eines Kopierge- 
rats der Wert ais Datum im ganzzahligen Format gespeichert. Ein Wert von kfsjtj der, wie oben beschrieben 
wurde, erhalten wird und der Kalibrierwert fur die RGB-Signale ist, ist wie jener, der in Tabelle 1 oben gezeigt 

Die Kalibrierdaten fur die RGB-Signaie, die in Tabelle 1 gezeigt werden, wie in Fig. 19 gezeigt ist, die auf s 
einem Anzeigebildschirm 305 eines Betriebs- bzw. Bedienungsabschnitts des Hauptkorpers des Kopiergerats 
101 dargesteilt werden, und die numerischen Wege konnen eingegeben werden, indeni ein Abschnitt gedruckt 
wird, der einem Abschnitt entspricht, der mit einem Finger angezeigt wird. Die eingegebenen Daten werden in 
dem RAM 417 gespeichert 

Als ein Beispiel wird ira folgenden eine Beschreibung fur einen Fall von t = c (Cyan) gegeben. GGB-fCompo- io 
nenten der Referenzdaten fur Cyantoner werden wie folgt kalibriert: 

Arl[CIn[iI] = AifW] + (AifCMII - Ai(W] x kfrlC] 
Agl[CIn[rn = Ag[W] + (Ag[CIn[iI| - Ag[W] * ftM 

AbI[CIn[iI] = Ab[W] + (Ab[CIn[iIl - Ab[W] * k|>IC] (21) 15 

Es soUte bemerkt werden, daB i = 0, 1, 2, . . , 10) in dem Ausdruck (21) oben gilt Hierin zeigt (Arl[q[n[i]l 
AgirCTn[iIl Abircfn[i]I) RGB-Komponenten nach der Kalibrierung an und (Ar[CIn[i]], (Ag[Cln[!H,(Ab[CIn[iI] 
zeigen Referenzdaten vor der Kalibrierung an. Ebenso steUen AifWl Ag[W] ™d Ab[W] RGB-Signale dar, wenn 
eine weiBe Farbe (die hellste Farbe bezuglich des Scanners 401 f der verwendet werden soli) jeweihg gelesen 20 
wird. In einem Fall wo ein Rotwert ein 8-Bit-Signal darstellt, befindet sich dieser Wert in einem Bereich von 0 bis 
25 und ein Wert 0 zeigt die dunkelste Bilddichte an, namlich eine Lichtmenge, die von einer CCD in dem Scanner 
401 gelesen wird, wenn ein Gegenstand bzw. ein Objekt mit einem niedrigen Reflexionsfaktor oder einem 
niedrigen Transmissionsfaktor gelesen wird, und ein Wert 255 zeigt die hellste Bilddichte an, namlich eine 
Lichtmenge, die von einer CCD in dem Scanner 401 gelesen wird, wenn ein Objekt bzw. ein Gegenstand mit 25 
einem hohen Reflexionsfaktor oder einem hohen Transmissionsfaktor gelesen wird. 

Bemerkenswert ist, daB jeder Wert wie folgt bei einem praktischen Betrieb festgelegt werden kann, obwohl 
die Prazision etwas niedriger wird: 

AifW] = Ar[CJp] " - - 30 

Ag[W] - Ag[Cl0] 
Ab[W] = Ab[CT[0] 

Hierin stellen ArfCjO], A^CJp] und Ab[CI0] Werte dar, die erhalten werden, wenn der Hintergrund-Farbab- 
schnitt des Papiers gelesen wird. Bemerkenswert ist, daB, wenn ein Hintergrund-Farbabschnitt eines Papiers 35 
gelesen wird, es moglich ist, zu verhindern, daB die Prazision niedriger wird, indeni mehrere Blatter von weiBem 
Papier festgelegt bzw. gesetzt werden, urn einen sogenannten weiBen Hintergrund herzustellen, so daB der 
Hintergrund fur das Papier nicht dunkel wird. Bei einem anderen Beispiel in einem Fall wot*C (CyanX kann 
die Verarbeitung praktisch ausgefuhrt werden, indeni jeder Wert wie folgt festgelegt wird; 

40 

Arl[Cln[i]] - ArfW] + (MCInpI * k[rIC] 

Ag(CIa[iIl = Ag[W] + (Ag[Cln[iI] x kfgIC] 

Abl[CIn|TD = Ab[W] + (Ab[CIn[iIl - Ab[W]) x k[biq (22) 

Hierin liegt i in dem Ausdruck (22) in einem Bereich von 9 bis 10. Jedoch sollte in einem Fall von i = 0, n[0]> 45 
namlich in einem Fall, wo ein Eingabewert in eine Gradations-Konversionstabefle 0 (Null) ist, eine Kalibrierung 
durch den Ausdruck (22) nicht ausgefuhrt werden. Die Werte von k[r[C], kfeIC] und k|>ICl die in dem 
Ausdruck (22) verwendet werden, gleichen nicht den Werten vori kfrJCJ kfeJC] und kp>ICJ die in dem 
Ausdruck (21) verwendet werden und es ist notwendig, die numerischen Werte auf fur jeden Ausdruck geeignete 
Werte zu andern. Um die Verarbeitung zu vereinf achen, werden (Ar[CIn[iB, AgI[Cln|TD, Abl[Cln[i]]) auf 
[Ar[tIn[i]J, AgftlnftU, Ab[tln[i]]) modifiziert und bei der im folgenden beschriebenen Verarbeitung verwendet. 

Als nachstes wird eine Beschreibung fur eine Abfolge zur Herstellung einer Gradatioos-Konversionstabelle 
(LUT) gegeben, die wahrend einer Ausfuhrung von ACC in einer y-Kalibrierschaltung 410 verwendet wird, bei 
der es sich um einen y-Konversionsverarbeitungs-Abschnitt handelt 

Bildsignale fur Kompleraentarfarben fur YMC-Toner sind blau, grun und rot und zwar jeweilig, und um die 55 
Verarbeitung von Referenzdaten AiftpJ Ag[t]l] und Ab[tli] zu vereinfachen, werden die Referenzdaten 
Ab[tlij Abftji] und Arftji] fur komplementare Farben fur die Toner verwendet. Diese Behandlung ist in einem 
Fall effektiv, wo die spektrale (Reflexions-) Cbarakteristik des verwendeten Toners sich nicht groB andert, 
namlich in einem Fall, wo sich der Farbgeschmack nicht andert. Hierin wird zur Vereinfachung der Beschreibung 
der folgende Ausdruck verwendet: 60 

A[tInpU 

(0 < n[i]< 255,i = 0,l,...10;t = CM.Y) 

Fur schwarzen Toner wird eine adaquate Prazision erzielt, indem irgendeines der RGB-Bildsignale verwendet 65 
wird, aber darin wird die G-(Grun)Komponente verwendet. 

In ahnlicher Weise wird ein Rotsignal ausgedruckt, indem nur ein Bildsignal fur die Komplementarfarbe wie 
folgt verwendet wird: 
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a[tli](i - 0,l,...,9;t = QM,Y, K) 
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Welter werden Referenzdaten A[tli] fur Toner t fur eine gewisse Farbe (t = CM, Y, K) und ein geschriebener 
Wert a[tli] fur einen Laserstrahl (LD) als A[i] und a[tji] jeweilig in abgekurzten Ausdrucken ausgedriickt 
5 Als nachstes wird eine Beschreibung fur eine Berechnungsabfolge unter Bezugnahme auf Fig. 31 gegebert 
Fig. 31 ist ein FIuBdiagramm, das eine Abfolge zum Vorbereiten einer Gradations-Konversionstabelle bei der 
Ausfuhrung von ACC zeigt 

Zuerst wird ein Eingangswert, der zur Vorbereitung einer YMCK-y-Kalibriertabelle benotigt wird, berechnet 
(Schritt S3001). Hierin wird angenommen, daB n[i] « 1 l[h] x i (i - 0, i, . . „ imax = 15) gilt Dann werden die 
io Referenzdaten A[n] mit einem Kalibrierwert k[slt] fur ein RGB-Signal gemaB der oben beschriebenen Abfolge 
kahbnert (Schritt S3002). Dann werden die Referenzdaten A[n] gemaB einer Bilddichte kalibriert, die von dem 
Drucker 412 ausgegeben werden kann (Schritt 3002a). Hierin wird angenommen, daB ein Lesewert fur einen 
Laserstrahl, der es ermoglicht, die maxiraale Bilddichte zu erzielen, die mit dem Drucker 412 erzielbar ist, FFh 
betragt (angezeigt in einer hexadezimalen Form). Und ebenso daB der Lesewert m [FFh] fur das Muster dann 
mmax ist Ebenso wird angenommen, daB die Referenzdaten, die nicht in einem Bereich von der geringen 
Bilddichte zu der mittleren Bilddichte kalibriert sind, A[i] (i = 0, 1, . . „ il) betragen; Referenzdaten, die nicht in 
der Hoch-BUddichteseite kalibriert sind, A[i](i = i2 + l,..„imax - l)(i2 > il,i2 <; imax - 10 betragen, und die 
Referenzdaten, die in dem Gebiet kalibriert werden sollen, Af] (i = il + 1, . . „ i2) betragen. 

Als nachstes wird eine Beschreibung fur ein konkretes Berechnungsverfahren gegeben, und zwar unter der 
Annahme eines Bildsignals, das nicht der RGB-y-Konversion unterworfen ist, die proportional zu einem Refle- 
xionsfaktor des Dokuments ist Von den Referenzdaten, die nicht einer Kalibrierung unterworfen sind, wird die 
Differenz A ref von den Referenzdaten A£i2 + 1] mit der niedrigsten Bilddichte in dem Hoch-Bilddichteabschnitt 
sowie von den Referenzdaten Apt] mit der niedrigsten Bilddichte in dem Niedrig-Bilddichteabschnitt berechnet 
Es ist namlich der folgende Ausdruck anwendbar: 

25 

A ref « A[il] - A[i2 + 1] (23) 

Auf der anderen Seite ist in einem Fall in dem der Reflexionsfaktor linear ist oder eine Helligkeit linear ist, die 
nicht eine RGB-y-Konversion benotigt, die einen ProzeB fur eine Inversion darstellt, A ref groBer als 0. Ebenso 
30 wird die Differenz A det von dem Lesewert mmax fur das Muster mit der maximal en Bilddichte berechnet, die 
mit dem Drucker 412 erreichbar ist Es ist namlich der folgende Ausdruck anwendbar: 

A det = A[il] - mmax (24) 

35 Von den obigen Ausdrucken (14) und (15) lauten die Referenzdaten A[i] (i = il + 1, i21 die der 
Kalibrierung des Hochdichteabschnitts unterworfen wurden, wie folgt: 

A[i] = A[il] + (A[i] - A[il] x (A det/A ref) (i « il,il + 2,..„i2 - l,i2) (25) 

40 Dann wird ein Bildsignal n[i], das von dem Scanner 401 gelesen wird und das n[i] entspricht, das im Schritt 3001 
erhalten wurde, von den Referenzdaten A[n] erhalten (Schritt 3003). Tatsachlich werden die Referenzdaten A 
(njj] (0 < n [j] 255, j = 0, 1, . . , jraax, n[j] < n[k] fur i < k% die diskreten n[j] entsprechen, wie folgt festgelegt Es 
wird namlich j (0 < j < jmax) fur n[j] < n[i] < njj + 1] erhalten. 

In einem Fall eines 8-Bit-BUdsignaIs wird die Berechnung vereinfacht, indem Referenzdaten erhalten werden, 

45 indem angenommen wird, daB n[0] = 0, njjmax] - 255, nftmax + 1] - n[jmax] + 1 und A[jmax + 1 = Afjraaxl 
gilt v J 

Ebenso ist der Grad der Prazision der schlieBlich erzielten y-Kalibrierung urn so hoher, je kleiner der Spalt 
bzw. Zwischenraura n[j] in den Referenzdaten ist 

Der Soliwert m[i] wird von j, das wie oben beschrieben erhalten wurde, durch den folgenden Ausdruck 
50 erhalten: 



mp] = A[j] 4- A[j] + (Ajj + 1] - A[i]) - (n[i] - n[iMn[i + 1] - n[i]) (26) 
Hierin wird eine Interpolation mit einem linearen Ausdruck ausgefuhrt, jedoch kann die Interpolation mit 

55 einer Funktion hoherer Ordnung oder mit einer Spline-Funktion ausgefuhrt werden. In diesera Fall gilt 
m[i]^f(np]) 

Ebenso kann in einem Fall der k-ten Funktion der oben beschriebene Ausdruck 17 verwendet werden. 
eo Dann wird ein Schreibwert LDp] fur LD, urn den Soliwert mp] zu erhalten, der im Schritt S3003 erhalten 
wurde, durch eine Abfolge erhalten, die jener im Schritt 3003 ahnelt (Schritt 3004). 

Namlich wird ein Wert von LD groBer, wenn ein Wert von [LD] kleiner wird, wenn Bildsignaldaten, die nicht 
einer RGB-y-Konversion unterzogen wurden, verarbeitet werden. Mit anderen Worten ist im Gegensatz zu 

65 LD[k] < LD(k +1) 

der folgende Ausdruck anwendbar: 

a[LDpcfl > a[LD[k +1]] 
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Hierin kann ein LD-Wert, wenn ein Muster ausgebildet ist, 10 Werte von LD[k] = OOh, 1 1 h, 22h, . . . 66h, 88h, 
AAh, FFh (k = 0, 1, . . 9) annehmen. Diese Art der Festlegung wird verwendet, weil ein Spalt zwischen einera 
geschriebenen Wert LD[k] fur ein Muster kleiner gemacht wird, um das Gebiet zu lesen, wenn sich Werte fur 
eine Quantitat abgeschiedenen Toners, die von dera Scanner 401 gelesen wird, in einem Gebiet nut euier 
Bilddichte stark andern, die einer geringen Quantitat abgeschiedenen Toners entspncht, und der Spalt bzw. der 5 
Zwischenraum wird groBer gemacht, um das Gebiet zu lesen, wenn sich Werte fur eine Quantitat abgeschiede- 
nen Toners, die von dem Scanner 401 gelesen wird, in einera Gebiet mit einer Bilddichte wenig andern, die einer 
groBen Quantitat eines abgeschiedenen Gebiets entspncht , . f lu 

Die Vorteile die durch das Ausbilden eines Musters mit LD-Lesewerten, wie oben beschneben, bereitgestellt 
werden, sind, daB im Vergleich zu einem Fall wo die Anzahl der Muster erhoht wird, wie durch LD[k] = 00h, 1 lh, 10 
22h, EEh, FFh (insgesamt 16 Muster) angezeigt wird, eine Verbrauchsrate von Toner unterdriickt werden 
kann und daB LD-Schreibwene sich wenig in einem Hoch-Bilddichtegebiet andern, und das oben beschriebene 
Schema wird verwendet, weu\ wenn sich die Lesewerte leicht aufgrund einer Ungleichformigkeit im Potential 
auf einem photoempfindlichen Korper, einer Ungleichformigkeit bei der Abscheidung von Toner und ebenso bei 
einer Ungleichformigkeit im Potential auf dem Toner andern, eine Verklemerung einer Spalte bzw. ernes 15 
Zwischenraums zwischen LD-Schreibwerten nicht immer wirksam im Hinblick auf erne Verbessening der 
Prazision ist 

Hierin wird auf LD[kJ das den foigenden Ausdruck erfullt: 
a[LD[k]] > mp] > a[LD[k + 1]J " * 

der folgende Ausdruck angewendet: 

LD[i] « LD[k] + (LD[k + 1] - LDpc]) - (m[i] - a[LD[k]D/(aLD[k + 1] - a[LDMD 

In einem Fall in dera 0 < k < kmax (kmax > 0), falls a[LD[kmax]] gr5Ber ist, als m[i] (faUs eine Bilddichte fur 
einen Sollwert, der von den Referenzdaten erhalten wird, hoch ist), wird der folgende Ausdruck verwendet: 

LD[i] = LD[k] + (LD[kmax] - Libera ax - 1]) * ^ 
(m[i] - a[LD[kmax - l]])/(aLD[kmax] - a[LD[kmax - 1JJ) 30 

und eine Abschatzung wird durchgefuhrt, indem eine Extrapolation mit einer linearen Funktion durchgefuhrt 
wird. Zusatzlich zur Verwendung einer linearen Funktion konnen andere Verfahren, wie zum Beispiel eine 
Verwendung eines Logarithmus fur eine Extrapolation verwendet werden. 

Damit kann ein Satz (n[il LDQD (i = 0, 1, . . , 15) eines Eingabewertes n[i] in eme YMCK-y-Kabbnertabeile 35 
und eines Ausgabewertes LD[i] erhalten werden. m . 

Und gernaB dem Erhaltenen (npl LD{i]) (i = 0, 1, . 15) wird eine Interpolation mit einer Splme-Funktion 
oder dergleichen ausgefuhrt oder eine y-lCalibriertabelle wird in dem ROM 416 ausgewahit (Schntt 3005). 

Abschnitte, Operationen und Prozesse, die hierin nicht speziell beschneben sind, sind dieselben, wie jene bei 
der ersten Ausfuhrungsform. 40 

Wie aus der obigen Beschreibung verstandlich wird, ist es nut einem BUderzeugungsapparat gernaB der 
vorliegenden Erfindung moglich, eine spektrale Eropfradlichkeit einer Budleseeinrichtung, die Einheit um Einheit 
variiert, zu korrigieren und eine Gradations-KalibriertabeUe zum Erzielen guter Gradationen zu erhalten. 
Ebenso ist es moglich, eine YMCK-Gradations-KaUbriertabeUe zum Erzielen eines guten Farbausgleiches bzw. 
Farbabgleichesin einem Farbbilderzeugungsapparat zia erzielen. *5 

Mit einem BUderzeugungsapparat gernaB der vorliegenden Erfindung ist es in einem Fall, wo spektrale 
(Transmissions-) Charakteristiken sich aufgrund einer Anderung einer BUdleseeinnchtung wahrend eines Zeit- 
verlaufs andern, oder selbst in einera Fall, wo eine spektrale (Transmissions-) Charaktensuk eines verwendeten 
Toners sich andert, immer moglich, einen korrekten Wert zu erzielen, indem ein Verhaltms zwischen einer 
Anzahl von Signal- Lesewerten festgelegt wird, von denen jeder eine unterschiedliche spektrale Empfmdhcnkeit so 
aufvvetst 

Mit einem BUderzeugungsapparat gemaB der vorliegenden Erfindung kann ein Wartungspersonal oder Be- 
nutzer leicht ein gewunschtes BUd erzielen, indem ein Kalibrierwert, der zuvor in einem Betnebsabschnitt ernes 
Bilderzeugungsapparats festgelegt wurde, frei geandert werden. , -L f -^;^^ « 

Bei einera Bilderzeugungsappafat gemaB der vorliegenden Erfindung kann, wenn eme Ungleichformigkeit der 55 
spektralen Erapfindlichkeit einer Baderzeugungsvorrichtung, die von Einheit zu Einheit vameren kann, m der 
Zusaramenbaustufe bzw. in dera Herstellungsschritt kalibriert werden, indem ein Wert fur eme Kahbnerung von 
der Vorrichtung eingegeben wird, die aufierhalb der BUderzeugungsvorrichtung vorgesehen ist, und mit diesen 
Leistungsmerkmalen kann ein Kalibrierungswert leicht in einem Bilderzeugungsgerat festgelegt werden. 

Bei einem BUderzeugungsapparat gemaB der vorliegenden Erfindung kann ein passender Wert, selbst in 60 
einem Fall, wo sich Charakteristiken einer Maschine durch Zeitveriauf andert oder sich eme Farbcharaktenstik 
des Toners andert, ein geeigneter Wert leicht als ein Kalibrierwert entsprechend der Anderung festgelegt 
werden und das Wartungspersonal oder ein Benutzer kann einen passenden bzw. geeigneten Kalibrierwert mit 
einfachen Operationen fesdegen bzw. einstellen. , - , , c c a 

Bei einem BUderzeugungsapparat gemaB der vorliegenden Erfindung ist es moglich, eine spektrale Empftnd- 65 
Uchkeit einer Bildleseeinrichtung zu korrigieren, die Einheit ura Einheit variiert, und es ist ebenso moglich, eme 
YMCK-Gradations-lCalibriertabelle vorzubereiten, um einen guten Farbabgleicfa und Gradationen zu erzielen, 
in dem ACC ausgefuhrt wird 
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«£Vj} a T ^!^ e T SUngSa J >Pa t rat 5 em j i ? J der v °rtegend en Erfindung kann ein Verhaltnis zwischen RGB-Lc- 
Y M CfC - T ° ner > de . r fur d,e Bi derzeugungseinrichtung verwendet wird, gemaB den Erforderaissen 
eingegeben werden, und zwar m e.nem Fall, wo eine spektrale (Transmissions-) Charakteristik einer Bilderzeu- 
gungsemnchtung sich wahrend eines Zeitverlaufs andert, oder in einem Fall, wo eine spektrale (Reflexions-) 
5 Charaktenstik e.nes verwendeten Toners sich andert, und ein Lesewert fur YMCK-Toner kann inuner auf einen 
geeigneten Wen kalibnert werden. 

Be. cinem Bilderzeugungsapparat gemaB der vorliegenden Erfindung kann ein Bedienpersonal oder ein 
J a R ifnJ *? aSa V e ?i ,Cahb, ? e 7 ert ,n ™ e ™ Betriebsabschnitt eines Bilderzeugungsapparats eingcben, so 
lfj h ^ adattons-Kahbnertabelle zum Erzielen eines guten Farbabgleichs und Gradationen durch das 
io Ausruhren von ACC erhalten werden kann. 

i r B f BMerzeugungsapparat gemaB der vorliegenden Erfindung konnen Daten zum Kalibrieren einer 

Ungleichformigkeit einer spektralen Empfindlichkeit einer BUdleseeinrichtung, die bezQglich jedes Bilderzeu- 
gungsapparats yaruert, vorbereitet oder mit einer Vorrichtung festgelegt werden, die auBerhalb des Bilderzeu- 
gungsapparats in dem Zusamraenbauschritt bzw. in der HersteUungsstufe bereitgesteUt wird, so daB Daten in 
15 dem Bilderzeugungsapparat schnell festgelegt bzw. eingesteUt werden konnen. 

^It^VHS^u « u !« sa PParat gemaB der vorliegenden Erfindung ist es mogtich, selbst wenn eine Maschi- 
nencharaktenstik sich wahrend eines Zeitverlaufs andert oder sich eine Farbcharakteristik des Toners andert. 

r^fnnf^K^tT K U .. haben ' t er ^ Cin K* 1 *™™* entsprechend der Anderung gespeichert ist und eine 
Gradanons-Kahbnertabelle : zum Erzielen ernes guten Farbabgleichs und guter Gradation konnen durch Aus- 
20 tunren von ACCerzielt werden. 

Hm i ffA^ e l^ gba f iert ? uf den i a P anisch en Patentanmeldungen Nr. HEI 8-296542, HEI 8-116723 und 
Mhl 9-109257, die beim Japaruschen Patentamt am 8. November 1996, 10. Mai 1996 und 25. April 1997 ieweils 
eingereicht warden und deren gesamter Inhalt hiermit durch Bezugnahme miteinbezogen wird 
Die Erfindung Iafit sich beispielsweise wie folgt zusammenfassen* 
25 Die vorliegende Erfindung betrifft einen Bilderzeugungsapparat, der einen Scanner (401) zum optischen 
Scannen und Lesen eines Entwurfsbildes bzw. Zeichnungsbildes, eine Bildverarbeitungsschaltung (402 bis 41 1) 
zum Umwandeln von Eingabebikfcignalen von diesem Scanner (401) in Ausgabebiidsignale durch Bezugnahme 
ST ™ ^!i- Ko ^™j«abeIle und zum Ausgeben der konvertierten Signale, ein Iaseroptisches ?S 
(104) zum Schreiben teiner BildinformaUon auf emer photoempfindlichen Trommel (102) in Antwort auf die 
Ausgabebiidsignale, Entwicklungseinheiten (105 bis 108) zum Ausbilden von Bildera rait Toner, eine BiIdsi CT al- 
Erzeugungseinnchtung zum Erzeugen einer Anzahl von Gradationsmustern und eine CPU (415) aufweist die 
?lT*s Bd ? SIgn al-Kbnversionstabelle entsprechend Lesesignalen fur Gradationsmuster, die durch den Scanner 
(401) gelesen werden^ vorbereitet und auswahlt; wobei ein Lesesignal fur ein Gradationsmuster eine Anzahl von 
Signalen mt ^^^her spektraler Empfindlichkeit, und zwar jeweilig, aufweist, und der Bilderzeugungs- 
rET (4t P^^ U *** ^ ri ^toren fur die Anzahl von Faktoren mit jeweiug unterscluX 

R^ffl^SbS dbchkeit - zu s P eiche ™> Lesesignale entsprechend einem Kalibrierfaktor von dem 
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Fig.l 

401 Scanner 

402 Schattierung-Kalibrierschaltuiig 

413 Schnittstelle bzw. Interface 
45 423 Auswahleinrichtung 

403 RGB-y-Kalibrierschaltung 

404 Bildtrennschaltung 

405 MTF-Kalibrierschaltung 

422 Farbton-Bestimmungsschaltung 
so 406 Farbkonvereions-UCR-Vei^beitungsschaltung 

407 Skalierschaltung 

414 Schnittstelle 

408 Bildverarbeitungsschaltung 

409 MTF-Fdter 

55 410y-KaIibrierschaltung 

411 Gradations- Verarbeitungsschaltung 
421 Mustererzeugungsschaltung 

412 Drucker 
416 ROM 

60 420 Computer 

419 Systemsteuereinrichtung 

Fig. 3 

139 Potentialsensor 

65 135 Leistungsschaltung 

301 Stroradetektionsschaltung 
138 Umgebungssensor 

140 Tonerversorgungsschahung 
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137Tonerdichteschaitung 

141 Zwischenubertragungsband-Antriebsabschnitt 
134 Steuerschaltung des laseropuschen Systems 

142 Betriebsabschnitt 

5 

Fig. 5 

1001 Kxiimniiing vora gesaraten Abschnitt ausgewahlt 

1002 KrOmmung h von NiedrigbiIddichte-(Hochhell-)Abschnitt ausgewahlt 

1003 Krummung s von Hochbilddichte-(Schattier-)Abschiiitt ausgewahlt 

1004 gesarater Abschnitt niitlDMAXmultipliziert 10 
Fig. 9 

2001 Muster zum Obertragungspapier ausgegeben 

2002 Obertragungspapier auf Dokumentenbasis piaziert 

2003 Obertragungspapier mi t Scanner gelesen 15 

2004 Verhalmis zwischen Signalen, die vom Scanner gelesen werden, kalibriert 

2005 Kalibrierung fur Hintergrundfarbe notwendig? 

2006 Kalibrierung von Hintergrundfarbe ausgefuhrt 

2007 Kalibrierung von Referenzdaten notwendig? 

2008 Kalibrierung von Referenzdaten ausgefuhrt 20 

2009 YMCK-Gradations-Kaiibriertabelle vorbereitet und ausgewahlt 

2010 Kalibrierung fur alle YMCK beendet? 

201 1 Verarbeitung fur jeden Bildqualitatsmodus beendet? 

Fig. 17 25 

3001 Eingabewert np] in Gradations-Konversionstabelle bestimmt 

3002 Referenzdaten A[n] entsprechend Dichte kalibriert, die Drucker ausgeben kann 

3003 Sollwert ra(i] fur Lesewert, der n[i] entspricht, das von Referenzdaten A[n] erhalten wurde 

3004 LD-Schreibwert LD[i] zum Erzielen eines Sollwertes m[i] fur Lesewert, der von Lesewert a[i] fur Muster 
erhalten wurde „ 30 

3005 Gradations-Konversionstabelle erhalten von LD-Schreibwert LDpJ und Eingabewert n|T| 

Fig. IS ' 

4001 Koeffizient ID MAX erhalten, urn auf Gradations- Kaiibriertabefle angewendet zu werden 

4002 von (h, m, s.), m erhalten, urn Fehler von (npl LE>[i]) und Anf angsfehler zu minimieren 35 

4003 von (h, m, si h erhalten, urn Fehler von (n[ij LDp]) und Anf angsfehler zu miniinieren 

4004 von (h, m, s), s erhalten, urn Fehler von (n[ij LD[i]) und Anf angsfehler zu minimierea 

Fig.22 

5001 Farbfleck auf Dokumentbasis piaziert - 40 

5002 Farbfleck vom Scanner gelesen 

5003 Lesewert fur Farbfleck heruntergeladen 

5004 Kalibrierwert kftjs] fur RGB-Signale berechnet 

5005 Kalibrierwert kftjs] fur RGB-Signale hochgeladen 

5006 erhaltener Kalibrierwert fur RGB-Signale in nicht flQchtigem RAM gespeichert 45 
Fig. 21 

323 Speichervorrichtung 

321 Computer 

101 Hauptkorper fur Kopiergerat 50 

322 nicht fluchtiges RAM 

Fig. 24 

323 Speichervorrichtung 

321 Computer 55 
101 Hauptkorper fur Kopiergerat 

322 nicht fluchtiges RAM 

Fig. 25 

6100 Bilderzeugungsapparat 60 

6101 externe Berechnungsvorrichtung 

6102 Vorbereitung von Kalibrierwert fur RGB mit externer Vorrichtung 

6103 Vorbereitung von Kalibrierwert fur RGB mit externer Vorrichtung 

6001 Farbfleck ausgegeben 

6002 Farbfleck auf Dokumentbasis piaziert 65 

6003 Farbfleck mit Scanner gelesen 

6004 Lesewert fur Farbfleck heruntergeladen 

6005 Kalibrierwert k[tjs] fur RGB-Signale berechnet 

25 
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6006 Kalibrierwert kftjs] fur RGB-Signale hochgeladen 

6007 erhaltener Kalibrierwert RGB-Signale in nicht fluchtigem RAM gespeichert 



Fig. 27 

323 Speichervorrichtung 

321 Computer 

331 Spektral-FarbmeBinstrument 
101 Hauptkorper des Kopiergerats 

322 nicht fluchtiges RAM 
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Kg- 28 
323 Speichervorrichtung 

321 Computer 

331 SpektraJ-FarbraeB instrument 
15 101 Hauptkorper des Kopiergerats 

322 nicht fluchtiges RAM 

Fig. 29 

7100 Bilderzeugungsapparat 
20 7101 externe Berechnungsvorrichtung bzw. Rechenvorrichtung 

7102 Vorbereitung von Kalibrierwert fur RGB mit externer Vorrichtung 

7103 Vorbereitung von Kalibrierwert fur RGB mit externer Vorrichtung 

7001 Farbfleck ausgegeben 

7002 Farbfleck auf Dokumentbasis plaziert 
25 7003 Farbfleck mit Scanner geiesen 

7004 Lesewerte fur Farbfleck heruntergeladen 

7005 Farbe von Farbfleck gemessen 

7006 Kalibrierwert k[tjs] fur RGB-Signale berechnet 

7007 Kalibrierwert k[tjs] fur RGB-Signale hochgeladen 

30 7008 erhaltener Kalibrierwert fur RGB-Signale im nicht flGchtigen RAM gespeichert 

Fig. 30 

8001 YMCK-Farbfleck auf Dokumentbasis plaziert 

8002 Farbfleck mit Scanner geiesen, urn RGB-Signale zu erhalten 

35 8003 Kalibrierwert kftjs] fur RGB berechnet von Lesewert vom Farbfleck und Standardwert 
8004 erhaltener Kalibrierwert fur RGB-Signale gespeichert in nicht fluchtigem RAM 

Fig.31 

3001 Eingabewert n[i] fur Gradations-Konversionstabelle bestimmt 
40 3002 Referenzdaten A[n] kalibriert rait Kalibrierwert kfY[s] fur RGB-Signale 

3002a Referenzdaten Afn] kalibriert entsprechend Dichte die Drucker ausgeben kann 
3003 Sollwert mp] fur Lesewert entspricht n[i] erhalten von Referenzdaten A[n] 

1^^'J^ elhWen ^ S ° Uwert ^ ^ Lesewert z " bekommen, der von Lesewert a[i] fur Muster 

45 3005 Gradations-Konversionstabelle erhalten von LD-Schreibwert LDp] und Eingabewert n[i] 

Patentanspruche 

1. Bilderzeugungsapparat, der folgendes aufweist: 
so eine Leseeinrichtung (401) zum optischen Scannen und Lesen eines Dokumentbildes- 

erne Einnchtung (402 bis 411) zum Urawandeln eines Eingabebildsignales von der' Leseeinrichtung in ein 
Ausgabebildsignal durch Bezugnahme auf eine Bildsignal-KonversionstabeUe und durch Ausgeben der 
konveroertenSignale; 6 

eine : Schreibeinrichtung (104) zum Schreiben von Bildinfonnation auf einen Bildtrager gemaB dem Ausea- 
55 bebudsignal; 

eme Knrichtung (105 bis 108) zum Obertragen des Bildes auf dem Bildtrager auf ein ObertragungsgUed, urn 
das Bild auszubilden; und G ^ 

eine Einrichtung (415) zum Erzeugen einer Anzahl von Gradationsmustern; 
wobei der Bilderzeugungsapparat durch folgendes gekennzeichnet ist- 
60 eine Einrichtung (415) zum Vorbereiten und Auswahlen einer Bildsignal-Konversionstabelle gemaB den 

Lesewerten^die durch Lesen der erzeugten Gradationsmuster erhalten werden und die durch die Erzeu- 
gungseinnchtung auf das Ubertragungspapier ubertragen werden, und zwar mit der Leseeinrichtung (401) 
zum Lesen eines Bildes; 5 v™ m ; 

wobei ein Lesesignal fur die Gradationsmuster eine Anzahl Signale aufweist, von denen jedes eine unter- 
65 schiedliche spektraie Empfindlichkeit aufweist, und eine Einrichtung (417), urn darin Kalibrierfaktoren fur 

die Anzahl von Signalen zu speichern, von denen jede eine unterschiedliche spektraie Empfindlichkeit 
aufweist vorgesehen ist, urn die Lesesignale fur die Gradationsmuster entsprechend dem Kalibrierfaktor 
von der Speichereinrichtung (417) zu korrigieren. 
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2. Bilderzeueungsapparat nach Anspruch 1, der weiter eine Einrichtung (415) zum Festlegen bzw. Ernst el 1 len 
eines Verhalmisses zwischen Lesewerten fur die Anzahl von Signalen aufweist, von denen jedes eine 
unterschiedliche spektrale Erapfindlichkeit aufweist. . . , /A4e . 

3 Bilderzeugungsapparat nach Anspruch 2, bei welchem eine EinsteUung durch die Einnchtung (415) zum 
Festlegen eines Verhalmisses zwischen Lesewerten durchgefuhrt wird, indem Daten von einem Betnebsab- 
schnitt(142)desBilderzeugungsapparats(101)eingegebenwerden. 

4 Bilderzeugungsapparat nach Anspruch 2, bei welchem die Einrichtung (415) zum Festlegen ernes Verha t- 
nisses zwischen den Lesewerten auBerhalb des Bilderzeugungsapparats vorgesehen wird und das Verhalt- 
nis zwischen Lesewerten in den Bilderzeugungsapparat (101) von dessen AuBenseite eingibt 

5 Bilderzeugungsapparat nach irgendeinera der Anspruche 2 bis 4, bei welchem die Einnchtung (415) zum 
Festlegen eines Verhalmisses zwischen Lesewerten das Verhaltnis zwischen Lesewerten von Lesewerten 
fur die Muster sowie von Lesewerten fur eine Anzahl von Signalen, die zuvor darin gespeichert wurden, 
festlegt bzw. einstellL 

6. Bilderzeugungsapparat, der folgendes aufweist: 

eine LeseeLnrichtung (401) zum optischen Scannen und Lesen eines Dokumentbildes; 

eine Einrichtung (402 bis 411) zum Konvertieren eines Eingangsbildsignais von der Leseeinnchtung (401) in 

ein AusgabebUdsignal durch Bezugnahme auf eine Bildsignal-Konversionstabelle und durch Ausgabe des 

konvertierten Signals; _ 

eine Schreibeinrichtung (104) zum Schreiben von Bildinformation auf den Bildtrager gemaB dem Ausgabe- 

eine EtoHchtung (105 bis 108) zum Obertragen des Biides auf dem Bildtrager auf ein Obertragungsglied, urn 
das Bild auszubilden; und . 

eine Einrichtung (415) zum Erzeugen einer Anzahl von Gradationsmuster; wobei der Bilderzeugungsappa- 
rat diirch folgendes gekennzeichnet ist: u 
eine Einrichtung (415) zum Vorbereiten und Auswahlen einer Bildsignal-Konversionstabelle gemaB den 
Lesesignalen fur erzeugte Gradationsmuster, die auf einem Obertragungsglied durch die Erzeugungsein- 
richtung ubertragen werden und durch die Bildleseeinrichtung (401) gelesen werden sowie entsprechend 
Referenzdaten, bei denen es sich urn Gradations-Solldaten handelt, die den Lesesignalen fur die Gradations- 
muster entsprechen,diein der Speichereinrichtung (417) gespeichert sind; 

wobei die Referenzdaten eine Anzahl von Signalen aufweisen, die jeweUs eine unterschiedhche spektrale 
Empfindlichkeit aufweisen, und der Bilderzeugungsapparat eine Einrichtung (417) zum Speichern von 
Kalibrierfaktoren fur die Anzahl von Signalen, von denen jedes eine unterschiedliche spektrale Empfind- 
lichkeit aufweist, und eine Einrichtung (415) zum Kalibrieren der Referenzdaten gemaB den Kahbnerfakto-. 
ren aufweist. 

7 Bilderzeugungsapparat nach Anspruch 6, der weiter erne Einrichtung (415) zum Festlegen bzw. Einstellen 
eines Verhalmisses zwischen den Referenzdaten mit einer jeweilig unterschiedlichen spektralen Empfind- 
lichkeit aufweist _ , . , 

8 Bilderzeugungsapparat nach Anspruch 7, bei welchem das Festlegen bzw. Einstellen durch die Einnch- 
tung (415) zum Festlegen bzw. Einstellen eines Verhalmisses zwischen Referenzdaten, die eine spektrale 
Empfindlichkeit aufweisen, durchgefuhrt wird, indem Daten von einem Betriebsabschnitt bzw. Betatigungs- 
abschnitt (142) des Bilderzeugungsapparats (101) eingegeben werden. 

9 BUderzeugungsapparat nach Anspruch 7, bei welchem die Einrichtung (415) zum Feststellen bzw. Einstel- 
len eines Verhalmisses zwischen Referenzdaten mit einer unterschiedlichen spektralen Empfindlichkeit 
auBerhalb des Bilderzeugungsapparats vorgesehen ist und die Referenzdaten von der Feststelieuinchtung 
bzw. EinsteUeinrichtung in den Bilderzeugungsapparat (101) eingegeben werden. . , 

10 Bilderzeugungsapparat nach Anspruch 7, bei welchem die Einrichtung (415) zum Festlegen bzw. Einstel- 
len eines Verhalmisses zwischen Referenzdaten mit einer unterschiedlichen spektralen Empfindlichkeit em 
Verhaltnis zwischen Lesewerten von Lesewerten fur die Muster sowie von Lesewerten fur eine Anzahl von 
Signalen, die zuvor darin gespeichert wurden, festlegt bzw. einstellt 

Hierzu 27 Seite(n) Zeichnungen 
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